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1. Az iskola bemutatasa

1.1 Célok, feladatok

Iskolank 1988-2016 kozott tiszta profild informatikai szakkdzépiskolaként, 2016-tdl tiszta profild
informatikai szakgimnaziumként, 2020-tdl tiszta profild informatikai technikumként mdakodik.

Képzési rendszeriinkben kifutd rendszerben 2016-t6l szakmai végzettséget add érettségire, OKJ-
képzésre, szakiranyu fels6foku iskolai tovabbtanuldsra, szakirdnyd munkaba allasra valé felkészités
folyik, melyet 2020-t6l felvalt a technikusi végzettséget, ezzel egylitt emelt szint(i szakmai érettségit add
technikumi képzés. Az altalanos miveltséget megalapozd négy szakgimndaziumi évfolyamon szakmai
elméleti és gyakorlati oktatas is zajlik. A képzés dératerve parhuzamosan biztositja az érettségi vizsgakra
valo felkésziilést, valamint a szakmai ismeretek elsajatitdsat. Ezt a rendszert 2020-t6l az Otéves
technikumi képzés vdltja fel, mely az els6 két évben a kozismereti tananyag oktatdsara, a masodik két
évben a szakmai alapozasra, végiil az 13. évfolyamon a szakma mélyebb szintl elsajatitasara helyezi a
hangsulyt. A szakmai oktatas er6sen gyakorlatorientdlt, a 11. évfolyamtdl a lehet&ségeknek megfelel6en
dualis képzéssel torténik. A képzés Oraterve parhuzamosan biztositja az érettségi vizsgakra torténd
felkészilést és a szakmai — emelt szint( érettségi - vizsga sikeres letételéhez illetve a sikeres
munkavallaldshoz sziikséges szakmai és munkavallaléi ismeretek elsajatitasat.

A technikumi évfolyamokon inditott tagozataink a 2020/2021-es tanévtél kezdédGen:

* 071 informatika tagozat (9-12. évfolyam)

* 072 alapozé informatika tagozat (9-12. évfolyamon)

* 073 nyelvi el6készit6 informatika tagozat (nyelvi el6készit6 évfolyam és 9-12. évfolyamon

a 071-es informatika tagozatnak megfelel6 képzésbe csatlakozas)

A szakgimnaziumi évfolyamokon megszerezhet§ képesités kifutd rendszerben a 2020/2021-es tanévben
a 2016 6ta, a 2021/2022 és a 2022/2023-as tanévben a 2018 6ta hatédlyos OKJ szerint:

* 5248102 Irodai informatikus
Nappali tagozaton a az 5/13. szakképz6 évfolyamon 2020/2021 és 2021/2022-es tanévben a 2016-tdl
hatalyos, mig a 2022/2023-as és 2023/2024-es tanévben illetve a 2/14. szakképz6 évfolyamon a
2020/2021-es tanévben a 2018-t6l hatalyos OKJ szerint folytatunk képzést szakmai programunk alapjan.

* 54481 06 OKJ szamu Informatikai rendszeriizemeltet6

* 5421305 OKJ szdmu Szoftverfejleszt6
Esti tagozaton a 2/14. szakképz6 évfolyamon a 2020/2021-es tanévben a 2018-t4l hatalyos OKJ szerint
folytatunk képzést szakmai programunk alapjan.

* 54481 06 OKJ szamu Informatikai rendszeriizemeltet6

* 5421305 OKJ szdmu Szoftverfejleszt6

A 2020/2021-es tanévt6l minden Ujonnan induld osztalyunkban, felmend rendszerben a 2020-tdl
hatdlyos Szakmajegyzék szerint folytatunk képzést a szakmai programunk alapjan.

* 5-0612-12-02 azonosité szamu Informatikai rendszer- és alkalmazas- Gizemeltetd

* 50613 12 03 azonosité szamu Szoftverfejleszts és -tesztel6

A szakmai képzés soran kifutd rendszerben megalapozzuk az informatikai szakmacsoportba
tartozo informatikai szakmakat, illetve felkészitjik didkjainkat kozép és emelt szinten a kdzismereti
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informatika és az informatika ismeretek érettségi vizsgara. Az érettségi vizsga utan egy év beszamitassal
folytathatjdk tanuldink a szakképzési évfolyamot, szerezhetnek OKJ szakképesitést. Kiemelt hangsulyt
kap a mUszaki irdnyu fels6oktatasra vald felkészités is.

A 2020/2021-t6l induld technikumi képzésiunk soran megalapozzuk az informatika és tavkozlés
szakmacsoportba tartozé szakmakat, és felkészitjlik didkjainkat az informatikai rendszer- és alkalmazas-
Uzemeltets illetve a szoftverfejleszté és -tesztel6 szakmak szakmai vizsgaja mellett az informatika
érettségire. Képzésiink soran kiemelt hangsulyt kap a mdszaki iranyu fels6oktatdsra valo felkésziilés.

A szakmacsoportos gyakorlati képzés rendszerében, nappali rendszer( iskolai oktatas keretében a
10-12. évfolyamon informatika szakmacsoportos alapozé oktatds folyik kifutd rendszerben. A helyi
tanterv és tanmenet tartalmazza az elméleti és gyakorlati oktatas elemeit. A gyakorlati oktatas maximum
12 f6s csoportokban zajlik, a szakmai kerettantervben meghatarozott éraszamok figyelembe vételével:
A 2016-t6l bevezetett szakmai kerettanterv heti déraszamai 11-12 évfolyamon: 10-9. A 2018-tdl
bevezetett szakmai kerettanterv heti éraszamai (f6szakképesités + mellékszakképesités + helyi tanterv)
10-12 évfolyamon: 12 (11+0+1) — 11 (6+3+2)- 12 (5+5+2)

Ez a gyakorlati oktatds egy év mértékben beszamithatd a szakképzési évfolyamok informatika
szakiranyu OKJ képzéseiben.

A felmendé rendszerben bevezetésre keriil6 szakmajegyzék szerinti képzés rendszerében, nappali
rendszer( iskolai oktatas keretében a 9-10. évfolyamon (nyelvi el6készité tagozaton a nyelvi el6készité
év utdni 9-10. évfolyamokon) az informatika és tavkozlés agazat szerinti alapozo oktatas folyik, melyet a
kerettanterv altal el6irt alapvizsga zar le. Ezutdn a 11-13. évfolyamon a tanuldk vdlasztdsa szerinti
szakmai oktatds zajlik a 2020-tél érvényes szakmajegyzék szerinti informatikai rendszer- és alkalmazas-
UzemeltetGilletve a szoftverfejleszt és -tesztel6 szakmak szerint. A gyakorlati oktatas az alapozé oktatas
soran max. 12 f&s csoportokban zajlik, a programkovetelményben meghatarozott draszamok
figyelembevételével heti 7-9 déra keretében. Kivétel képez az IKT projektmunka I. tantargy és az
informatikai és tavkozlési alapok tantargy elektronikai része, ahol maximalisan 18 f6s csoportkban zajlik
az oktatas.

A 11. évfolyamtdl kezd6d6 szakmai képzés soran a heti szakmai éraszamok a kévetkezéképpen
alakulnak: 14-14-24. A csoportok kialakitdsa a jelentkezés fluggvényében max. 16 fés csoportokkal
torténik.

Az esti rendszer(i oktatas soran a helyi tantervben megjelendé draszam legfeljebb 60 %-at tartjuk
meg kontakt éraként. A maradék draszam blended rendszer( oktatas soran valésul meg.

Jelenleg a kb. 85 oktatoi allashelyen a kozel 40 kozismereti szakos mellett 45 f6 tanit szakmai
targyakat, akik kozil sok a részallasban a szakmaban dolgozd és munka mellett oktatast vallalo kolléga.
Iskolank kezdetekt6l fogva tiszta profilu képzést nyujt, az oktatdsban nagyfoku szakosodassal, ezéltal
specializacios lehet6ségekkel.

Szakképzési rendszeriinkben az ép tanuldk mellett sajatos nevelési igényd, illetve beilleszkedési
tanulasi, illetve magatartasi nehézséggel él6 didkokat is oktatunk inkluzivan mind a harom tagozatunkon.

A felsGoktatdsi intézményekkel egylittmikodve részt vesziink az oktatasi-nevelési mdodszertani
feladatok ellatdsdban a pedagdégusképzés teriletén (gyakorlé tanitds, hospitalds, moddszertani
gyakorlatok stb.), valamint kézrem(ikodiink a szakmacsoporthoz kapcsolddé pedagdgiai, médszertani és
szaktdrgyi szaktandcsadasi, pedagdgus tovabbképzési feladatok ellatdsaban.

1.2 Aziskola meglévo kapcsolatrendszere
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Iskolank fenntartdja és mikodtetGje az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium, Nemzeti Szakképzési
és Feln6ttképzési Hivatal Budapesti MUiszaki Szakképzési Centruma. Szakmai oldalrél a Budapesti
Kereskedelmi és Iparkamara valamint tdbb teriileti Kamara segiti a cégekkel torténd kapcsolattartast.

Kapcsolatunk a Centrum tébbi iskolajaval, az Informatika-Szamitastechnika Tanarok Egyesuiletével,
az Informatikai Vallalkozasok Szovetségével, a HTTP alapitvannyal, Neumann Janos Szamitogép-
tudomanyi Tdarsasdggal a korabbi szakmai egylttmikodéseken alapul. Kézel 30 céggel van szoros
egyluttm(ikodésiink, mely a palyaorientacids, tamogatdi terlileteken mutat aktivitast, és j6 alapja a dudlis
képzés megvaldsitasanak.

1.3 Aziskola mindsitései, szervezeti tagsagai

Intézményi miikodésiink sordn tervezetten, tudatosan toreksziink a pedagdgiai, szakmai
tevékenységilink folyamatos fejlesztésére, egyuttal az elért eredményeinket igazold, megerdsitd
mindsitések, szervezeti tagsagok megszerzésére.

Informatikai terlileten 2002 marciusatdl iskolank ECDL vizsgakdzpontként miikddik, 2005-t6l
ORACLE Akadémia kozpont vagyunk, 2008-t6l Microsoft Akadémia is mikodik iskolankban. 2012
tavaszan iskolank csatlakozott a CISCO Halézati Akadémidhoz, és a 2012/2013-as tanévt6l mar
lehet6séget adunk a didkoknak a tananyag elsajatitdsara és a vizsgazasra.

2011-ben a kdrnyezettudatossag, a fenntarthaté fogyasztas és fejlédés pedagdgiajanak gyakorlati
megvaldsitasaval, a kornyezeti neveléssel kapcsolatos tevékenységlink elismeréseként dkoiskola cimet
nyertiink el. Kiemelkedéen fontosnak tartjuk az informatikai és az Okoszemlélet Osszhangjanak
megteremtését, a fenntarthaté fejlédésre vald nevelést. Ezen cimet 2014-ben ismételten elnyertik és
2018-ben 6rokos okoiskolai cimet szereztiink.

2011-ben a tehetséggondozas terliletén elért eredményeink, j6 gyakorlataink, meglévé szakmai
értékeink révén Akkreditdlt Tehetségponttd valtunk. 2013-ban Ujabb mindsitési eljaras keretében
Akkreditalt Kivalé Tehetségpont cimet nyertiink el, melyet 2016-ban megerdsitettiink.

Az intézményi fejlesztéseinket, innovativ folyamatainkat és jo gyakorlatainkat atfogd modon
jellemzi és tartalmazza a referencia-intézményi szerepvallalasunk. 2011-ben Elémindsitett referencia-
intézményi cimet nyertiink el.

Szolgaltatasunk célja az integralt nevelés, IKT-szemlélet, kompetencia alapu oktatas mindsitett jé
gyakorlatainak elterjesztése, tovdbbaddsa mas intézményeknek.

Célunk a horizontalis kapcsolatok er@sitése, az egymastdl vald tanulas mdodszereinek elterjesztése,
valamint az oktatd-nevel6 munkdban és innovacidban valé aktiv, irdnyité részvétel.

Pedagdgusaink onértékelésének, munkajuk elismerésének er@sitését is jelenti a referenciaintézményi
szerepvallalds, illetve tovabbi innovacids tevékenységeinkhez tdmogatd erkdlcsi és szakmai hatteret
biztosit ez a rendszer.

J6 gyakorlatainkhoz kapcsoldddan biztositjuk a hospitalas, a mentordlas, mihelyfoglalkozasok
lehet6ségét, a jo gyakorlathoz kapcsolddd leirdsokat, dokumentdciot.

FelsGoktatasi gyakorlohelyként eddig is nyujtottunk segitséget a felsGoktatasi intézményeknek:
leginkabb angol, informatika, matematika, fizika, magyar nyelv és irodalom és testnevelés terileteken.
Allandé kapcsolatban allunk az adminisztracids és pedagdgiai feladatok egyeztetése, koordinaldsa soran
az illetékes fels6oktatasi szakemberekkel.
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2. A szakképzésrdl sz616 torvény felvételre, atvételre vonatkozé
rendelkezései

Az dltalanos iskolai tanuld felvétele az altalanos és rendkiviili felvételi eljaras keretében torténik,
mely szerint az iskoldankba jelentkez6knek irasbeli és szébeli vizsgat sziikséges tennie. A tanuld atvétele
mas intézménybdll a megszerzett osztalyzatok beszamitdsdaval, illetve kiilonbozeti vizsga letételével
lehetséges.

Az agazati alapvizsgat tett tanuld atvétele az agazati alapoktatds tekintetében nem kotheté
kiilonbozeti vizsgdhoz, ha az atvételre az agazati vizsga letételét kovetd tanévben keriil sor.

2.1 A magasabb évfolyamra lépés feltétele

A tanév végén hatdrozunk a magasabb osztdlyba (ill. zaré vagy 2021-t6l szakmai vizsgara)
bocsatasrol a jogszabadlyi elirdsok szerint, azaz csak a kell6 szamu érat latogatd és megfelel6 szamu
értékelésen mért tanuld osztalyozhatd. Nem |éphet magasabb évfolyamra az a tanuld, aki a Helyi
tantervben elGirt témazaré dolgozatoknak legaldbb a felét nem teljesitette. 2022-t6l nem Iéphet a 11.
évfolyamba az, aki az dgazati alapvizsgat nem teljesitette.

Az egy vagy legfeljebb harom tantargybdl elégtelent teljesiték javitdvizsgat tehetnek.

A tanitdsi évben a 250 6rat meghaladd (igazolt és igazolatlan Osszesitett) mulasztas esetében a
tanulé a tanitasi év végén nem osztalyozhatd, kivéve, ha a nevel6testiilet engedélyezi, hogy
osztalyozdvizsgat tegyen. Ha a tanuld a tanitadsi év végén nem osztalyozhatd, tanulmanyait
évfolyamismétléssel folytathatja.

Az egy vagy legfeljebb harom tantargybdl elégtelent teljesiték javitdvizsgat tehetnek.

A tanitdsi évben a 250 6rat meghaladd (igazolt és igazolatlan 6sszesitett) mulasztas esetében a
tanulé a tanitasi év végén nem osztdlyozhatd, kivéve, ha a nevel6testiilet engedélyezi, hogy
osztdlyozdvizsgat tegyen. Ha a tanuld a tanitdsi év végén nem osztalyozhaté, tanulmanyait
évfolyamismétléssel folytathatja.

A 2020-t6l induld évfolyamaink esetében a 10. év végén megszervezésre keril6 dgazati alapvizsga
sikeres letétele ugyancsak feltétele a 11. évfolyamba |épésnek.

2.2 Kiulonbozeti vizsgak rendje, beszamitasi modok
A BMSZC Neumann Janos Informatikai Technikumaba felvételt az alabbiak alapjan lehet nyerni:
1. altalanos iskola 8. osztalydbdl a kozépiskolai felvételi id6szakaban a felvételi kévetelmények
teljesitésével
2. mas iskolabdl, barmely évfolyamra, tanév kdzben:
a. informatikai technikumbdl, azonos agazati képzésbdl
i. az adott célévfolyamon levé szabad hely esetén egyedi esetként kezelve
vezetGségi és szaktanari javaslat alapjan igazgatdi engedéllyel
b. nem azonos dgazati képzésbdl
i. atanév rendje szerinti vizsgaid&szakokban sikeresen teljesitett kiilénbdzeti vizsga
a nem tanult targyakbdl, kiemelten a szakmai targyakbdl, tovabba a
célévfolyamon levd szabad hely esetén igazgatdi engedéllyel.

Kilonbozeti vizsga targyait és a vizsgakovetelményeket a szakmai és kozismereti targyak — Isd oratervi
halé és tantervek — hatarozzak meg az adott évfolyamhoz. A célévfolyamhoz sziikséges minden megel6z6

6
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évfolyam minden tantargya ismereteinek teljesitése szikséges a sikeres felvételhez szabad férGhely
megléte esetén.

2.2.1 Beszamithatosag
Komplex természettudomdany tantdrgy helyett a természettudomanyos tantdrgyak nem elégtelen
osztalyzatai figyelembe vétetnek, beszamitasra kerllnek. Szlkség esetén az osztalyzat a
természettudomanyos targyak (kémia, bioldgia, foldrajz) atlaganak kerekitett értéke lesz.

2.3  Felvételi a kifuto rendszer(i OKJ-képzésre, beszamithatdsag
A nappali tagozatos, egy éves OKJ-képzésre valé jelentkezés minimalis feltétele az eredményes
informatika ismeretek érettségi megléte.
El6nyt élveznek iskolank tanuldi. Amennyiben vellik nem sikeril a Iétszamot betdélteni, abban az esetben
fogadunk mas iskolak dgazati képzésérél nappali tagozatunkon didkokat.
A felvételi pontok szamitdsa nappali OKJ-képzésiinkon

o A jelentkezdk 12. tanévvégi €s az érettségi eredményei

o Az ¢rettségi eredményeknél a jobb differencidlhatdésag érdekében a szazalékokat vessziik
figyelembe

1. Magyar nyelv és irodalom, torténelem, és matematika jegyeknél a szdzalékokat osztjuk 20-
szal

2. Az angol, informatika ismeretek ¢€s informatika targyaknal akinek mindkét szintii
érettségije van, az emelt ill. kdzépszintii eredmények maximumat vessziik figyelembe az
alabbi képlet alapjan:
MAX(kozépszint/20;((emeltszint*1,5-10)/20))

w

A tanév végi eredményeknél az alabbi tantargyak osztalyzatait vessziik figyelembe

programozas

programozas gyakorlat

halézatok 1.

haldzatok 1. - gyakorlat

matematika

angol nyelv

torténelem

magyar atlag

Ahol felmentés van, iires marad az érték - nem nulla

NN E

e A 2. ¢s 3. alapjan kapott jegyekkel a kdvetkezd algoritmussal dolgozunk tovabb:

1. SZF esetén: atlagt év végi programozas jegy + év végi programozas gyakorlat jegy
2. IRU esetén: atlag+ év végi halozatok 1. jegy + év végi halozatok I. gyakorlat jegy

A kapott értékek alapjan rendezés torténik, majd meghuzzuk a ponthatart.
A feln6ttképzésbe becsatlakozasi lehet6sége van informatikai teriileten dolgozé felnGttnek is, a
megfelel§ kilonbozeti vizsgak teljesitését kovetGen a 2/14-es szakképz6 évfolyamra is a

munkatervben meghatarozott vizsgaid6szakokban.

A képzések zard dolgozata, mint vizsgara bocsajtas feltétele miatt a 2/14. évfolyamra legfeljebb
az elsd félévet lezaro vizsgaid6szak végén lehetséges.

1
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3. Jogszabalyi hattér

Torvények
* A nemzeti koznevelésrél sz6l6 2011. évi CXC. torvény
* A 2019. évi 80-as torvény a szakképzésrdl
e A 2011. évi CXIl. tv. az informacids onrendelkezési jogrol és az informacidszabadsagrol
* Az 1993. évi LXXIX. tv. a kbzoktatasrol — még hatalyban Iévé rendelkezései
* A 2001. évi XXXVII. tv. a tankdnyvpiac rendjérdl
* Az 1999. évi XLIl. tv. a nemdohanyzdok védelmérdl
Kormanyrendeletek
* A 12/2020. (Il.7.) Korm. rendelet a szakképzési torvény végrehajtasarol
* A229/2012. (VIII. 28.) Korm. rendelet a nemzeti koznevelésrél sz6l6 torvény végrehajtasardl
Miniszteri rendeletek
* A 20/2012. (VIII. 31.) EMMI rendelet a nevelési-oktatasi intézmények miikodésérdl és a
kdéznevelési intézmények névhasznalatarol
* A 16/2013. (ll. 28.) EMMI rendelet a tankonyvvé nyilvanitas, a tankényvtamogatas valamint
az iskolai tankonyvellatas rendjérdl
A 22/2013. (lil. 22.) EMMI rendelet az egyes kdznevelési targyl miniszteri rendeletek
modositasarol
A 26/1997. (IX. 3.) NM rendelet az iskola-egészségligyi ellatasrol. A szakmai elméleti és
gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrél sz616 2011. évi CXC. torvény és a szakképzésrél
sz6l6 2011. évi CLXXXVII. torvény el6irasainak megfelel6 végzettséggel rendelkez6
pedagdgus és egyéb szakember vehet részt.
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4. Oratervi halé

4.1 Technikumi képzés
A 2018-ban és 2016-ban bevezetett szakgimnaziumi keret- illetve 2020-ban bevezetésre kerils
technikumi programtantantervek egyidejlleg vannak jelen a képzésben egészen 2023/2024-es tanév
végéig.

411  A2020/2021-ben érvényes oratervi halo

normal média nyek sni

elm |gyak |elm |gyak |elm |gyak |elm |gyak
9. nyek évfolyam T T
Digitalis kultdra 2
Digitalis kultura - programozas 1
9. évfolyam SZG | SZG
Munkavallaléi ismeretek 0,5 0,5 0,5 0,5
IKT projektmunka I. 1,5 1,5 1,5 1,5
Informatikai és tavkozlési alapok I. 2 2 2 2
Informatikai és tavkozlési alapok I. - elektro 1 1 1 1
Programozasi alapok 2 2 2 2
Digitalis kultura 2 2 2 2
Digitalis kultura - mivészet 1 1 1 1
10. évfolyam
IT alapok 1 1 1 1 1 1 1 1
Programozas 1 3 1 3 1 3 1 3
Halézatok I. 2 2 2 2 2 2 2 2
IT szakmai angol nyelv 1 1 1 1
Szabad drakeret (1 éra) — Szakmai matematika 1 1 1 1
informatika (kdzismereti) 2 2 2 2
11. évfolyam
Programozas 1 2 1 2 1 2 1 2
Halézatok I. 1 2 1 2 1 2 1 2
Linux alapok 1 2 1 2 1 2 1 2
Szabad drakeret (2 éra) — irodai informatika 1 1 1 1 1 1 1 1
12. évfolyam
Programozas 1 2 1 2 1 2 1 2
Halézatok I. 1 2 1 2 1 2 1 2
Irodai szoftverek - halézat 1 1 1 1
Irodai szoftverek - programozas 1 1 1 1
Irodai szoftverek — szabad sav 2 2 2 2
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4.1.2 A 2021/2022-ben érvényes oratervi halo

normal média nyek sni

elm |gyak |elm |gyak |elm |gyak |elm |gyak
9. nyek évfolyam T T
Digitalis kultura 2
Digitalis kultura - programozas 1
9. évfolyam T T
Munkavallaldi ismeretek 0,5 0,5 0,5 0,5
IKT projektmunka I. 1,5 1,5 1,5 1,5
Informatikai és tavkozlési alapok I. 2 2 2 2
Informatikai és tavkozlési alapok I. - elektro 1 1 1 1
Programozasi alapok 2 2 2 2
Digitalis kultura 2 2 3 2
10. évfolyam SZG | SZG
IKT projektmunka I. 3 3 3 3
Informatikai és tavkozlési alapok II. 1 3 1 3 1 3 1 3
Programozasi alapok 2 2 2 2
Digitalis kultura - programozas 1 1 1 1
11. évfolyam
Programozas 1 2 1 2 1 2 1 2
Halézatok I. 1 2 1 2 1 2 1 2
Linux alapok 1 2 1 2 1 2 1 2
Szabad drakeret (2 6ra) — irodai informatika 1 1 1 1 1 1 1 1
12. évfolyam
Programozas 1 2 1 2 1 2 1 2
Halézatok I. 1 2 1 2 1 2 1 2
Irodai szoftverek - haldzat 1 1 1 1
Irodai szoftverek - programozas 1 1 1 1
Irodai szoftverek — szabad sav 2 2 2 2
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413 A 2022/2023-ban érvényes oratervi halo

normal média nyek sni
elm |gyak |elm |gyak |elm |gyak |elm |gyak

9. nyek évfolyam T T

Digitalis kultdra 2

Digitalis kultura - programozas 1

9. évfolyam T T

Munkavallaldi ismeretek 0,5 0,5 0,5 0,5

IKT projektmunka I. 1,5 1,5 1,5 1,5
Informatikai és tavkozlési alapok I. 2 2 2 2
Informatikai és tavkozlési alapok I. - elektro 1 1 1 1
Programozasi alapok 2 2 2 2
Digitalis kultura 2 2 2 2
Digitalis kultura - mivészet 1 1 1 1
10. évfolyam T T

IKT projektmunka I. 3 3 3 3
Informatikai és tavkozlési alapok 1. 1 3 1 3 1 3 1 3
Programozasi alapok 2 2 2 2
Digitalis kultura - programozas 1 1 1

11. évfolyam SZG | SZG

IKT projektmunka 1. 3 3 3 3
Adatbazis kezelés I. 2 2 2 2
Szakmai angol 2 2 2 2 2
Linux alapok 2 2 2 2
Digitalis kultura 1 1 1 1
Halézatok I. 2 3 2 3 2 3 2 3
B
Webprogramozas 2 2 2 2
Asztali alkalmazasok fejlesztése 3 3 3 3
12. évfolyam

Programozas 1 2 1 2 1 2 1 2
Halbzatok I. 1 2 1 2 1 2 1 2
Irodai szoftverek - haldzat 1 1 1 1

Irodai szoftverek - programozas 1 1 1 1
Irodai szoftverek — szabad sav 2 2 2 2

"
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4.1.4  A2023/2024-ben érvényes oratervi hailo

normal média nyek sni
elm |gyak |elm |gyak |elm |gyak |elm |gyak

9. nyek évfolyam T T

Digitalis kultura 2

Digitalis kultira - programozas 1

9. évfolyam T T

Munkavallaldi ismeretek 0,5 0,5 0,5 0,5

IKT projektmunka I. 1,5 1,5 1,5 1,5
Informatikai és tavkozlési alapok I. 2 2 2 2
Informatikai és tavkozlési alapok I. - elektro 1 1 1 1
Programozasi alapok 2 2 2 2
Digitalis kultura 2 2 2 2
Digitalis kultura - mivészet 1 1 1 1
10. évfolyam T T

IKT projektmunka I. 3 3 3 3
Informatikai és tavkozlési alapok II. 1 3 1 3 1 3 1 3
Programozasi alapok 2 2 2 2
Digitalis kultura - programozas 1 1 1

11. évfolyam T T

IKT projektmunka 1. 3 3 3 3
Adatbazis kezelés I. 2 2 2 2
Szakmai angol 2 2 2 2 2
Linux alapok 2 2 2 2
Digitalis kultura 1 1 1 1
Halozatok I. 2 3 2 3 2 3 2 3
- —
Webprogramozas 2 2 2 2
Asztali alkalmazasok fejlesztése 3 3 3 3
12. évfolyam SZG | SZG

IKT projektmunka 1. 3 3 3 3
Szakmai angol 2 2 2 2
Szakmai specializacio 2 2 2 2
S ——
Halézatok I. 1 3 1 3 1 3 1 3
Szerverek és felhGszolgaltatasok

w
w
w
w
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Webprogramozas

Asztali alkalmazdsok fejlesztése

Szoftvertesztelés

"
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415  A2024/2025-ben érvényes oratervi hailo

normal média nyek sni
elm |gyak |elm |gyak |elm |gyak |elm |gyak

9. nyek évfolyam

Digitalis kultura 2

Digitalis kultura - programozas 1

9. évfolyam

Munkavallaldi ismeretek 0,5 0,5 0,5 0,5

IKT projektmunka I. 1,5 1,5 1,5 1,5
Informatikai és tavkozlési alapok I. 2 2 2 2
Informatikai és tavkozlési alapok I. - elektro 1 1 1 1
Programozasi alapok 2 2 2 2
Digitalis kultura 2 2 2 2
Digitalis kultura - mivészet 1 1 1 1
10. évfolyam

IKT projektmunka I. 3 3 3 3
Informatikai és tavkozlési alapok II. 1 3 1 3 1 3 1 3
Programozasi alapok 2 2 2 2
Digitalis kultura - programozas 1 1 1

11. évfolyam

IKT projektmunka 1. 3 3 3 3
Adatbazis kezelés I. 2 2 2 2
Szakmai angol 2 2 2 2 2
Linux alapok 2 2 2 2
Digitalis kultura 1 1 1 1
Halozatok I. 2 3 2 3 2 3 2 3
- —
Webprogramozas 2 2 2 2
Asztali alkalmazasok fejlesztése 3 3 3 3
12. évfolyam

IKT projektmunka 1. 3 3 3 3
Szakmai angol 2 2 2 2
Szakmai specializacio 2 2 2 2
S ——
Halézatok I. 1 3 1 3 1 3 1 3
Szerverek és felhGszolgaltatasok

w
w
w
w
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Webprogramozas 2 2 2 2
Asztali alkalmazdsok fejlesztése 3 3 3 3
Szoftvertesztelés 2 2 2 2
13. évfolyam

Munkavallaléi idegennyelv 2
S
Haldzatok II. 6 6 6 3 6
Haldzat programozdsa és loT 3 3 3 3
Szerverek és felhGszolgaltatasok 6 6 6 2 6
Szakmai specializacio 2 2 2 2

Adatbazis kezelés II. 2 2 2 2
Asztali és mobil alkalmazdsok fejlesztése és 4 4 4 2 4
tesztelése

Backend programozas és tesztelés 4 4 4 1 4
Frontend programozas és tesztelés 4 4 4 2 4
Szakmai specializacio 3 3

sl



NSZFH/bmszc-neumann/000 ’||||\

4.2 OKIJ képzés

Az egyéves beszamitds OKJ képzésben nappali rendszer(i oktatasaban a 2020/2021-es és
2021/2022-es tanévben a 2016-o0s kerettanterv szerinti, 2022/2023-as és 2023-2024-es tanévben pedig
a 2018-as kerettanterv szerinti 54 213 05 Szoftverfejleszté és az 54 481 06 Informatikai
rendszeriizemeltetd képzés folyik iskolankban kifutd rendszerrel.

A nappali rendszerl kétéves képzés 2/14 évfolyaman a 2020/2021-es tanévben a 2018-as
kerettanterv szerinti 54 213 05 Szoftverfejleszt6 és az 54 481 06 Informatikai rendszeriizemeltet6 képzés
folyik. A 2021/2022-es tanévtél kezdédéen az infrastruktira és a személyi feltételek fliggvényében a
2020-as programtanterv szerinti 2 éves képzést inditunk az 5-0612-12-02 azonositd szamu Informatikai
rendszer- és alkalmazds- Gizemeltetd és az 5 0613 12 03 azonositd szamu Szoftverfejleszt6 és -tesztel§
szakmakban.

Az esti rendszerl kétéves képzés 2/14 évfolyaman a 2020/2021-es tanévben a 2018-as
kerettanterv szerinti 54 213 05 Szoftverfejleszt6 és az 54 481 06 Informatikai rendszerlizemeltet6 képzés
folyik. Mellette az 1/13. évfolyamon a 2020/2021-es tanévtdl a 2020-as programtanterv szerinti 2 éves
képzést inditunk az 5-0612-12-02 azonosité szamu Informatikai rendszer- és alkalmazas- (izemeltet6 és
az 50613 12 03 azonositd szamu Szoftverfejleszt6 és -teszteld szakmakban.
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4.2.1 2018-as kerettanterv 54 213 05 Szoftverfejleszto képzés oraterve

5/13. 1/13. 2/14.
€ 4% € 4% ogy e gy
Osszesen 14 |17 | 12 | 18 14 | 17
A f6 szakképesitésre vonatkozé: 0
Osszesen 31 31
11499-12 .
. Foglalkoztatas II. 0,5 0,5
Foglalkoztatas Il.
11498-12
Foglalkoztatds I. (érettségire Foglalkoztatas I. 2 2
épulé képzések esetén)
10815-16 IT alapok 2
Informdcidtechnoldgiai alapok IT alapok gyakorlat 3
11997-16 Halézatok I. 3
Halodzati ismeretek I. Halézatok 1. gyakorlat 6
11625-16 Programozas 4
Programozas és adatbazis-
kezelés Programozas gyakorlat 9
11999-16
IT szakmai | I
Informatikai szakmai angol nyelv szakmal angol nyelv 3
Szoftverfejlesztés 7,5 7,5
12011-16 Szoftverfejlesztés Szoftverfejlesztés 12 12
gyakorlat
Webfejlesztés 4 4
12012-16 Webfejlesztés I.
Webfejlesztés gyakorlat 5 5

N
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4.2.2 2018-as kerettanterv 54 481 06 Informatikai rendszeriizemeltetd képzés oraterve

5/13. 1/13. 2/14.
e gy | e | 8y | osy e gy
Osszesen 11 | 20 | 12 | 18 1 | 20
A f6 szakképesitésre vonatkozo: 0
Osszesen 31 31
11499-12
9 ; Foglalkoztatas II. 0,5 0,5
Foglalkoztatas Il.
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire Foglalkoztatas I. 2 2
épuls képzések esetén)
10815-16 IT alapok 2
Informdcidtechnoldgiai alapok IT alapok gyakorlat 3
11997-16 Halézatok I. 3
Haldzati ismeretek I. Halézatok 1. gyakorlat 6
11625-16 Programozas 4
Programozas és adatbazis-
kezelés Programozas gyakorlat 9
11999-16 .
Informatikai szakmai angol nyelv IT szakmai angol nyelv 3
Halézatok II. 4 4
Halézatok Il. gyakorlat 8 8
12003-16
H&l6zati ismeretek I1. IT hdlézatbiztonsag 1,5 1,5
IT halézatbiztonsag 3 3
gyakorlat
Szerverek és
L remax 3 3
12013-16 felhGszolgaltatasok
Haldzati operacids rendszerek és Szerverek és
felhGszolgaltatasok felhGszolgaltatasok 9 9
gyakorlat
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4.2.3 2020-as programtantanterv 5-0612-12-02 azonosité szamu Informatikai rendszer-
és alkalmazas- iizemelteté és az 5 0613 12 03 azonosito szamu Szoftverfejleszto és -teszteld
szakmak helyi tanterve

IRA SZF

1/13 2/14 1/13 2/14
Munkavallaléi ismeretek 0,5+0 0,5+0
IKT projektmunka I. 0+3 0+3
IKT projektmunka II. 0+8 0+8
Informatikai és tavkozlési alapok I. 0+2 0+2
Informatikai és tavkozlési alapok I. - elektro 0+1 0+1
Informatikai és tavkozlési alapok II. 1+3 1+3
Programozasi alapok - Python 0+2 0+2
Programozasi alapok - web 0+2 0+2
Adatbazis-kezelés I. 0+2+0,5 0+2+0,5
Szakmai angol 0+3 2+0 2+0
Munkavallaléi idegen nyelv 2+0 240
Linux 0+0+2 0+0+2
Halézatok 1. 2,5+6+1,5
Haldzatok II. 3+6
Halbézat programozasa és loT 0+3
Szerverek és felhdszolgaltatasok 0+3 2+6
Szabad sav: szakmai specializacio _-
Adatbazis-kezelés II. 0+2
Szoftvertesztelés 0+2+1
Webprogramozas 0+4+1
Asztali alkalmazasok fejlesztése 0+5+1
Asztali és mobil alkalmazasok fejlesztése és tesztelése 0+6
Backend programozas és tesztelés 0+5
Frontend programozas és tesztelés 0+6
Szabad sav: szakmai specializacio _

N
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5. OKJ — osztalyzatok szamitasanak maddja

A feln6ttképzés 13. és 14. évfolyamdn az egyes targyak év végi zardjegyeinek kiszamitdsa az
alabbiak szerint alakul a 2018-as kerettanterv szerint indulé évfolyamoknal:

Az év végi jegy kialakitdsandl az adott tantdrgy tananyagrészeit képez6 targyak modulzaré jegyei
érvényesulnek az aldbbi szabalyok szerint:

Amennyiben barmely modulzaréjegy elégtelen, akkor a targy év végi jegye is elégtelen.
Amennyiben minden modulzard jegy eléri a legalabb elégséges szintet, akkor az alabbiak szerinti
sulyozott matematikai atlagot kell venni. Ha az atlag éppen 5 tizedre végz6dik, akkor az aldhuzott
targy jegye a donté.

13. évfolyam:
Programozds tantargy:
programozas: 2-sz6ros sullyal

web: 1-szeres sullyal
adatbaziskezelés:1-szeres sullyal

Programozads - gyakorlat tantargy:
programozas- gyakorlat: 4-szeres sullyal

web - gyakorlat: 2-szeres sullyal
adatbaziskezelés - gyakorlat:2-szeres sullyal

14. évfolyam szoftverfejleszt6 képzés:
Szoftverfejlesztés tantargy:
szoftvertechnoldgia: 1,5-szeres sullyal

adatbaziskezelés: 1-szeres sullyal
jatékfejlesztés: 1-szeres sullyal

operdcios rendszerek: 1-szeres sullyal
programozasi nyelvek I. : 1-szeres sullyal
programozasi nyelvek Il. : 1-szeres sullyal
tesztelési ismeretek: 1-szeres sullyal

Szoftverfejlesztés - gyakorlat tantargy:
3D grafika: 1-szeres sullyal
adatbaziskezelés - gyakorlat: 2-szeres sullyal
jatékfejlesztés - gyakorlat: 2-szeres sullyal
halézati operdcios rendszerek - gyakorlat: 1-szeres sullyal
programozasi nyelvek I. - gyakorlat: 2-szeres sullyal

programozasi nyelvek Il. — gyakorlat: 3-szoros sullyal
tesztelési ismeretek - gyakorlat: 1-szeres sullyal
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Webfejlesztés tantargy:

grafika: 1-szeres sullyal

HTML technoldgia: 1-szeres sullyal
kliensoldali programozas: 1-szeres sullyal
PHP programozds: 1-szeres sullyal

Webfejlesztés - gyakorlat tantargy:

grafika - gyakorlat: 1-szeres sullyal

HTML technolégia - gyakorlat: 1-szeres sullyal
kliensoldali programozas - gyakorlat: 1-szeres sullyal
PHP programozas - gyakorlat: 2-szeres sullyal

14. évfolyam rendszerlizemeltetd képzés:
Szerverek és felhGszolgaltatasok
felh&szolgaltatdsok: 0,5-sz6ros sullyal
Windows szerverek: 1-szeres sullyal
Linux kiszolgald: 1-szeres sullyal
Linux-Windows integracid: 0,5-sz6ros sullyal

Szerverek és felhGszolgaltatdsok - gyakorlat
felhGszolgaltatdsok — gyakorlat: 1,5-szeres sullyal
Windows szerverek — gyakorlat: 3-szoros sullyal

Linux kiszolgalé — gyakorlat: 3-szoros sullyal

Linux-Windows integracidé — gyakorlat: 1-szeres sullyal

2l
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6.1 Szakgimnaziumi képzés 2016-os helyi tanterve 12. évfolyam

6.1.1 IT alapok tantargy

6. Helyi tantervek

Evfolyam Heti 6raszam  Eves 6raszam
10. évfolyam 1 36
Bevezetés a szamitogépes architekturakba 12 6ra
Szoftverismeret 16 6ra
Informacidtechnologia biztonsdg alapjai 8 Ora

1. Fejlesztend6é kompetenciak

FELADATOK

Szamitogépes konfiguraciot meghataroz

LAN/W AN halozatokat hasznal

Angol nyelvii miiszaki leirasokat értelmez

SZAKMAI ISMERETEK

Mobil eszk6z6k hardverelemei

Portok és tipusaik

Adattovabbitasi modszerek

Multi-boot kérnyezet

GUI és CLI felhasznaloi feliiletek

Fajlok, mappak kezelése, megosztasa

Féjlrendszerek, jogok és attributumok

Folyamat- és processzorkezelés

Halozati csatoloegység feladatai és konfiguracioja

Levelezési protokollok

Modern biztonsagi fenyegetések

Biztonsagi mentések tipusai, adatbiztonsag, RAID,
biztonsagi hardver- és szoftvereszk6zok

Felhdszolgaltatasok

Nyomtaté megosztas

Feliigyeleti eszkozok

ESD védelem sziikségességének okai

Angol nyelvili szakmai kifejezések

Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi el6irasok

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag

Precizitas

TARSAS KOMPETENCIAK

Egyiittmikodés

MODSZERKOMPETENCIAK
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| Ismeretek helyénval6 alkalmazéasa |

2. Tantargy tanitasanak célja
Az Informacidtechnologiai alapok tantargy célja, hogy alapozé informéciotechnoldgiai tudést biztositson
a kiilonbozo informatikai szakképesitések megszerzéséhez, megadja a belépd szintli IT munkakorok
betdltéséhez, illetve az adott irdnyu alapszintli ipari mindsitd vizsga letételéhez sziikséges ismereteket.

Ismerjék meg a tanuldk a személyi szamitogépek, hordozhatd IT eszk6zok, nyomtatok és egyéb perifériak
miukodését, alkatrészeit. Tudjanak egy meghatarozott célu szamitogéphez (jaték gép, virtualizacios- és
CAD-CAM munkaallomés, HTPC, stb.) megfeleld alkatrészt valasztani. Ismerjék meg a hardveres és
szoftveres karbantartas fogasait. Ismerjék a legjellemzdbb biztonsagi fenyegetéseket, az elleniik vald
védekezés modjat.

A tanuldk ismerjék meg tovabba a biztonsdgos munkavégzés szabdlyait, a tlizvédelmi iranyelveket,
valamint az elektronikus hulladékok kezelésének megfelelé maodjat.

3. Kapcsolédoé kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznaloi szintli ismerete.
4. Témakorok

10. évfolyam
Témakor Témakor kifejtése Oraszim
4.1 Bevezetés a * Memoriahibak kezelése 12
szamitogépes * KVM kapcsolok
architektirakba » Redundans adattarolas fogalma
» Lapleir6 nyelvek, PCL és PostScript
Osszehasonlitasa

+ Halozati kartya beallitasai

* Specialis szamitogépes rendszerek
(CAD/CAM, virtualizacio, jaték, HTPC).

» Laptop és asztali szamitogép alkatrészek
Osszehasonlitisa

* Laptopokra jellemz6 adapterek,
bovitokartyak

* Dokkolo6 allomas és portismétld funkcioja

» Hordozhat6 eszk6zok hardverelemei

» Energiagazdalkodasi beallitasok, APM ¢és
ACPI szabvanyok

4.2 Szoftverismeret  Zart- ¢ nyilt forraskodu rendszerek, GPL. 16

* Operacios rendszerek tipusai és jellemzdik.

* GUI és CLI felhasznaloi feliiletek.

* Regisztracié adatbazis.

 Multi-boot rendszerek.

* Felhasznaldi és rendszerkonyvtarak

» Kliensoldali virtualizacid, hypervisor.

* Hordozhat6 eszk6zok operacios rendszerei.

» Levelezési protokollok.

» Adatok szinkronizécidja, felhd
szolgaltatasok.
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» Hibakeresési folyamat 1épései.

4.3 Informacio- * Rosszindulata szoftverek (virus, trojai, féreg, 8
technologia biztonsag adware, spyware).
alapjai » Védekezési modok a rosszindulata szoftverek
ellen.

» Téamadastipusok (felderités, DoS, DDoS,
hozzaférési tamadas).

* Megtévesztési technikék (social engineering,
phishing).

o Kéretlen és reklamlevelek, SPAM sziirés
lehetdségei.

* Biztonsagos bongészés, bongészo biztonsagi
beallitasai.

* Biztonsagos adatmegsemmisités modszerei.

* Biztonsagi szabalyzat.

» Felhasznaloi nevek és jelszavak (BIOS,
szamitogép, halozati hozzaférés).

* F4jlmegosztés, fajlok és mappak fajlrendszer
szinti védelme.

» Tuzfalak feladata, tipusai.

e Mobil eszk6zok védelme, biometrikus
azonositasi modszerek.

* IT eszkozok fizikai védelme.

5. A képzés javasolt helyszine
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkezd
tanterem.

6. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek, tanuldi tevékenységformak
A tantargy tanitdsa soran a frontalis osztalymunkan kiviil szdmos mas modszer is alkalmazhat6. Kisebb
témakat ki lehet adni egyéni- vagy csoportos felkésziilésre, amelyet a tanulok késdbb kiseldadas
formajaban akar egyénileg, akar kisebb csoportban eldadhatnak. Egy-egy adott céli konfiguracio
meghatdrozasahoz j6 modszer az egyéni vagy kiscsoportos internetes keresés, amelynek eredményét
csoport- vagy osztaly szinten meg lehet vitatni, 0ssze lehet hasonlitani. A hal6zati beallitasok oktatasahoz
jol alkalmazhatok az erre a célra fejlesztett szimulacios programok.

7. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek

. A tanuloi tevékenység szervezeti
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X X
2. kisel6adas X X

3. vita X X
4, projekt X X

5. szimulacid X X

8. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak
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Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazando eszkozok és

munkavégzEs iranyitassal

Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) §
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Kkeret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Informéciok 6nallo
1.1 A X
rendszerezése
Informaciok feladattal vezetett
1.2. i X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. Tesztfeladat megoldasa X X X
Szoveges eldadas egyéni
22| felkésziiléssel X X
3. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
3.1 X

9. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.

Evfolyam Heti 6raszam  Eves 6raszam
10. évfolyam 1 36
Szamitdgép Osszeszerelés 12 6ra
Telepités és konfiguralas 12 6ra
Megel6z6 karbantartés 12 6ra

10. Fejlesztend6 kompetenciak

FELADATOK

UPS teljesitménysziikségletet meghatarozza, a
UPS-t lizembe helyez

Megfeleld operacios rendszert kivalaszt

Operaciods rendszert konfigural és menedzsel

Postafiokot konfigural asztali, mobil
eszk6zokon

Lemezklonozast végez és rendszer-
helyreallitast végez

Adatokrdl biztonsagi mentést készit, adatokat
helyreallit

Szamitogépet haldzatra csatlakoztat, halozati
kapcsolatokat konfigural

Nyomtatét megoszt

Internet kapcsolatot megoszt

ESD védelemi eszkozoket szakszertien hasznal

Alapszintt felhdszolgaltatasokat rendel meg és
hasznal

Angol nyelvii mtiszaki leirasokat értelmez

Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi elirasokat




11.

12.

13.
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SZAKMAI ISMERETEK
Mobil eszk6zok hardverelemei
Portok és tipusaik
Adattovabbitasi modszerek
Multi-boot kérnyezet
GUI és CLI felhasznaléi feliiletek
Halozati csatoloegység feladatai és
konfiguracidja
Biztonsagi mentések tipusai, adatbiztonsag,
RAID, biztonsagi hardver- és szoftvereszk6zok
Feliigyeleti eszk6zok
Angol nyelvil szakmai kifejezések

Munka-, baleset-, tliz- és kérnyezetvédelmi
el6irasok

SZAKMAI KESZSEGEK
Szamitogép Osszeszerelése
Portok, periféridk csatolasa
Operacids rendszer telepitése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag
Precizitas

TARSAS KOMPETENCIAK
Egyiittm{ikodés
Kezdeményezbkészség
MODSZERKOMPETENCIAK
Ismeretek helyénvalo alkalmazésa

Tantargy tanitasanak célja

Az Informéciotechnologiai gyakorlat tantargy célja, hogy biztositsa a ra ¢€piild informatikai
szakképesitések megszerzéséhez sziikséges alapszintli informéciotechnologiai készségeket, tegye lehetdveé
az adott iranyu ipari mindsités megszerzését, valamint a belépd szintli IT munkakorok betoltesét.

A tanulok legyenek képesek szamitogépeket alkatrészekbdl Osszeszerelni, alkatrészeket cserélni,
nyomtatokat és egyéb perifériakat csatlakoztatni, megosztani. Tudjanak fizikai €s virtualis szamitogépre
operacios rendszert, felhasznaloi alkalmazasokat telepiteni, azokat frissiteni. Tudjék a levelezd programot
beallitani asztali- €s hordozhatéd szamitdgépeken. Legyenek képesek az alapszintii rendszerfeliigyeleti- €s
karbantartési feladatokat ellatni. Nem cél a hibakeresési készségek kialakitdsa, de jo, ha képesek a
nyilvanval6 hibédkat felismerni €s kijavitani. Tudjanak biztonsagi programokat telepitenti, frissiteni. Tudjak
a felhasznalodi adatokat és bedllitasokat felhdszolgaltatdsok hasznalatdval szinkronizalni, masik gépre
koltoztetni.

Legyenek képesek a tanuldk biztonsdgos labor- és eszkdzhasznélatra, az elektrosztatikus védelmi
eszkozok megfeleld hasznalatara.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogep-kezelés felhaszndloi szintli ismerete.
Témakorok

10. évfolyam

Témakor \ Témakor kifejtése | Oraszam
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4.1 Szamitégép * Memoriabdvités laptopban. 12
osszeszerelése * Szamitogép halozatra csatlakoztatdsa, IP cim
beallitasa.

* SOHO utvalaszto haldzatra csatlakoztatasa.

» Laptopok felhasznald, illetve szerviz altal
cserélhetd alkatrészei.

» UPS tipusok, UPS iizembe helyezése.

4.2 Telepités és * Operacios rendszer upgrade-je, felhasznaloi 12
konfiguralas adatok koltoztetése.
* Regisztracios adatbazis biztonsagi mentése,
helyreallitasa.

» Alkalmazasok ¢s folyamatok kezelése,
feladatkezel6 hasznalata.

* Levelezd program konfiguralasa.

» Felhasznaloi fiokok kezelése.

* Virtualis memoria beallitasa.

» Eseménynaplo ellendrzése.

» Rendszer er6forrasainak monitorozasa,
szolgaltatasok beallitasai.

» Kezeldpult (MMC) hasznalata.

+ Biztonsagi masolatok készitése, archivalasi
tipusok.

» Személyes tlizfal beallitasa.

* Lemezklonozas.

4.3 Megel6zo * Megel6z0 karbantartés jelentOsége, 12
karbantartas karbantartési terv.

» Hardver- és szoftverkarbantartas feladatai.

» Haz és a belsd alkatrészek szakszerii
tisztitasa.

* Monitorok szakszert tisztitasa.

» Festékszint ellendrzése, toner és festékpatron
cseréje.

* Nyomtatok és szkennerek szakszerii
tisztitasa.

» Alkatrészek csatlakozasanak ellendrzése.

» Szamitogépek mitkkddésének kornyezeti
feltételei.

* Operacios rendszer frissitése, javitocsomagok
telepitése.

* Merevlemez karbantartasa, lemezellenorzés,
toredezettség-mentesités.

» Helyreallitasi pontok készitése, rendszer
visszaallitasa korabbi idépontra.

» Felhasznal6i adatok atkoltoztetése,
archivalasa.

» Téavoli asztalkapcsolat és tavsegitség
konfiguralasa.

+ Utemezett karbantartési feladatok.
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» Laptopok és hordozhat6 eszk6zok szakszer(i
tisztitasa.

14. A képzés javasolt helyszine
Szamitdgépes laboratdérium

15. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek, tanuldi tevékenységformak
A tantargy a szamitogépes szerelés jellegébdl eredendden egyéni vagy kiscsoportos (max. 3 f6)
tevékenységekre ¢épiilhet. A tantargy tanitdsa soran jol alkalmazhaté moddszer a szemléltetés és a
magbeszélés. A hélozati készségek kialakitdsdhoz egyéni vagy kiscsoportos formaban jol hasznalhatok a
halézati szimulacids alkalmazasok.

16. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek

. A tanuloi tevékenység szervezeti i o
. Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazando6 eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve : felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X

2. megbeszélés X X

3. szemléltetés X X

4, szimulacio X X

17. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 tanuloi tevékenységformak

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete ) o
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazands e’szkozok °s
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
1.1. e X
munkavégzés iranyitassal
2. Gyakorlati munkavégzés korében
2.1. Miveletek gyakorlasa | X | | |
3. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
3.1. i X X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
3.2. . X X
megfigyelése
33 {\datgylrlj t’es" géprendszer X X
tizemelésérdl

18. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.
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6.1.2  Halozatok |. tantargy

A tantargy oraterve

9. évfolyam

10. évfolyam 1 36
11. évfolyam 1 36
12. évfolyam 2 64

Tantargy tanitasanak célja:

A Haldzati ismeretek . tantargy tanitdsdnak célja, hogy a(z) Informatikai rendszergazda szakma
gyakorldsa soran végrehajtandé feladatok elméleti hatterére, szakmai ismeretek elsajatitasara és a
kapcsolddo ipari minGsités megszerzésére felkészitse a tanuldkat. A tantargy tovabbi célja, hogy az
otthoni, kis- és kozepes vallalati halézatokra, és internet szolgaltatasokra fokuszalva megismertesse a
halézatokban telepitett eszk6zok és alkalmazasok telepitésének, lUzemeltetésének, biztonsagnak és
hibaelharitdsnak elméleti alapjait, valamint bevezetést nyujt a halézatok tervezési folyamataba és a

halézatfelligyeleti feladatokba is.

Képzés helyszine:

IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitdgép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkezé

tanterem.
A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek,
tevékenységformak:
A tanuléi tevékenység Alkalmazandé eszkozok
. Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.
Sorszam . .
modszer neve - . pont lebontasa,
egyéni | csoport | osztaly pontositasa)
1.1 magyarazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kisel6adas X
1.4. megbeszélés X
1.5. szemléltetés X
1.6. projekt X
1.7. kooperativ tanulas X
1.8. szimulacio X Szimulacios szoftver
1.9. hazi feladat X
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Tanuléi tevékenység
szervezeési ]
kerete(differencialasi Alka:(rnazin'do
. médok) eszkozok és
. Tanu!m felszerelések (SZVK
tevékenységforma ' ' !
= ta | > = 6. pont lebontasa,
o ge | 8¢ pontositasa)
B | 98 | NE
Informacio feldolgozo
tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg onallé feldolgozasa
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. . X
feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4, . . X
jegyzetelessel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
1.6. | Informaciok onallé rendszerezése X
17 Informaciok  feladattal vezetett
" | rendszerezése
2 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
: tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
2.2. | Leiras készitése X
Valaszolas irasban  mondatszinti
2.3. . X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
Szoveges el6adas egyeéni
2.5. L2 X
felkészuléssel
Tapasztalatok utolagos ismertetése
2.6. ; X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Fizikai és logikai tervrajz értelmezése X
Fizikai és logikai tervrajz készitése
3.2. S X
leirasbol
Fizikai és logikai terv rajz elemzeés,
3.3. . . X
hibakeresés
4. Komplex informaciok korében
4.1. | Esetleiras készitése X
4.2. | Elemzeés készitése tapasztalatokrol X
4.3. | Utolagos szébeli beszamolo X
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. .. . X
szovegfeldolgozas
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Miveletek gyakorlasa X
Uzemeltetési
tevékenységek korében
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Géprendszer megfigyelése adott

7.1. .
szempontok alapjan
79 Uzemelési, hibak szimulalasa és
o megfigyelése
73 Adatgydjtés géprendszer
7| Uzemelésérol
8 Szolgaltatasi tevékenységek
: korében
8.1 Részvétel az tgyfélfogadason,
" | esetmegfigyelés
8.2. | Szolgaltatasi napld vezetése
8.3. Onallé szakmai munkaveégzés

feligyelet mellett

Ertékelés modja: A nemzeti kdznevelésrél sz6l6 2011

szerinti értékeléssel.

. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja
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10. évfolyam

Osszes 6raszama: 36

Témakor Témakor kifejtése Oraszam
Otthoni és | Személyi szamitogép tipusok, hardver &sszetevdk, 36
kisvallalati operacids rendszerek és alkalmazdsok
halézatok

Szamitogépes rendszer Osszetevdi, szamitogép
alkotéelemei és perifériai

Operacids rendszer kivalasztdsa

Kapcsolddas helyi haldzathoz és az internethez

Bevezetés a halézatokba

Halézati kommunikaciéd helyi vezetékes haldzaton és
interneten

LAN technoldgidk, Ethernet halézat hozzaférési rétege és
elosztasi rétege

Helyi halozat tervezése és csatlakoztatdsa

Haldzati eszk6zok és atviteli kozegek

Haldzati cimzés (fizikai és logikai cim), IP cimek szerkezete,
csoportositasa, alhalézati maszkok

Haldzati szolgaltatasok, tgyfél/kiszolgaldk és kapcsolataik

Minimumkovetelmény:

A tanuldnak képesnek kell lennie/ismernie kell:

e ACLIfelllet alapszint( hasznalatara.

o A fizikai réteg miikodését és protokolljait.

o Az adatkapcsolati réteg miikodését és protokolljait.

o A hadldzati réteg mikodését és protokolljait.

o A szdllitasi réteg m(ikodését és protokolljait.

e |smernie kell az IPv4/IPv6 cimek mikodését.

e Osztalyos IP cimeket.
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11. évfolyam

Osszes 6raszama: 36

Témakor Témakor kifejtése Oraszam
Otthoni és | OSl és TCP/IP rétegelt modell, protokollok 36
kisvallalati Vezeték nélkili technoldgiak, eszkdzok és szabvanyok

halézatok Vezeték nélkili LAN-ok és biztonsagi megfontoldsok

Halbzatbiztonsagi alapok, hibaelharitds, biztonsagpolitika
Halozati veszélyek, tdmadasi moddszerek, tlzfalak
hasznalata

Hibaelharitas és ligyfélszolgalat

Otthoni és/vagy kisvallalati haldzat tervezése,
esettanulmany készitése

Minimumkoévetelmény:
A tanuldnak képesnek kell lennie/ismernie kell:
e Egy IPv4 haldzati cimet alhdldzatokra bontani.

e Az OSI modell fels6bb rétegeinek mikodését és protokolljait.

e Hasznalni és bedllitani alapszinten egy kapcsoldt vagy forgalomiranyitét.
o Egy kapcsoldn a portvédelmet megvaldsitani.

o Alapszint(i VLAN kezelést megvaldsitani.

e A forgalomiranyitd tablat lekérdezni, elemezni.

e A ,router on a stick”médszert beadllitani egy VLAN-ban.
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12. évfolyam

Osszes oraszama: 64

Témakor

Témakor kifejtése

Oraszam

Kis- és kozepes
tizleti haldzatok,
internetszolgaltatok
(ISP)

Az internet és haszndlata, lgyfélszolgdlati feladatok

Az internet szolgaltatdsai, internetszolgaltaték (ISP),
kapcsolddas az ISP-hez

OSI modell és szisztematikus hibaelharitas

Halbzat tovabbfejlesztésének tervezése, cimzési struktura,
halézati eszk6zok

IP-cimzés a LAN-ban, NAT és PAT fogalma

Halozati eszkozok konfiguralasi feladatai,
forgalomirdnyiték és kapcsoldok felépitése, jellemzdi,
induldsi folyamata

Forgalomirdnyitds, irdnyité protokollok, belsé és kiils
irdnyito protokollok

ISP szolgdltatdsok bemutatdsa, ISP szolgaltatdsokat
tdmogato protokollok

Tartomanynév szolgdltatas (DNS)

WAN technoldgidk, internet szolgaltatasok és protokollok
ISP felelGsség, ISP biztonsagi megfontolasok, biztonsagi
eszkozok

64

Minimumkovetelmény:

A tanuldénak képesnek kell lennie/ismernie kell:

e A statikus forgalomiranyitas fajtait.

e A dinamikus forgalomiranyitas fajtait.
e ARIP mikodését.

e Az OSPF m(ikodését.

o Az ACL-ek haszndlatat, és lehet6ségeit.
e A DHCP beadllitasokat.

e A SNAT/DNAT és PAT m(ikodését.
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Halézatok I. gyakorlat

A tantargy oraterve

9. évfolyam

10. évfolyam 2 72
11. évfolyam 3 108
12. évfolyam 2 64

Tantargy tanitasanak célja:

A Haldzati ismeretek |. gyakorlat tantargy tanitasanak célja, hogy a(z) Informatikai rendszergazda
szakma gyakorldsa soran végrehajtandd gyakorlati feladatok elsajatitasara és a kapcsoldédo ipari
mindsités megszerzésére felkészitse a tanuldkat. A tantargy tovabbi célja, hogy az otthoni, kis- és
kozepes vallalati halézatokra, és Internet szolgaltatasokra fékuszalva a tanulék meg tudjik oldani a
haldzatokban telepitett eszk6zok és alkalmazdsok telepitésének, lizemeltetésének, biztonsagnak és
hibaelharitdsnak gyakorlati feladatait, valamint bevezetést nyujt a hadlézatok tervezési folyamatdba
és a haldzatfellgyeleti feladatokba is.

Képzés helyszine:

Az Informatikai rendszergazda szakmai és vizsgakdvetelményeiben meghatarozott Eszkdz- és
felszerelésjegyzék szerint kialakitott haldzati labor.

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos maédszerek, tanuloi tevékenységformak:

A tanuloi tevékenység Alkalmazandé eszk6zok

Sorsza Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.

m modszer neve L. , pont lebontasa,

egyéni | csoport | osztaly pontositésa)

1.1 magyarazat X

1.2. elbeszélés X

1.3. kisel6adas X

1.4. megbeszélés X

1.5. szemléltetés X

1.6. projekt X

1.7. kooperativ tanulas X

1.8. szimulacio X Szimulacios szoftver

1.9. hazi feladat X
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Tanuloi tevékenység

szervezési kerete Alkalmazandé
S (differencialasi eszkozok és
S :; Tanul6i tevékenységforma modok) felszerelések (SZVK
z
- s w A 6. pont lebontasa,
= ISR - s fez
o | &g g £ pontositasa)
Bl 2| B2
[5a] Q ".3 8 4
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
1.1. | Olvasott szoveg 6nallo feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. , X
feldolgozasa
1.4. | Informacidk 6nalld rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.5. , X
rendszerezése
5 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
’ tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
2.2. | Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszinti
2.3. . X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa X
2.5. | Szoveges el6adas egyéni felkésziiléssel X
2.6. | Tapasztalatok utélagos ismertetése szoban X
3. Képi informaciok korében
3.1. | Fizikai és logikai tervrajz értelmezése X
3.2. | Fizikai és logikai tervrajz készitése leirasbol | X
Fizikai és logikai tervrajz elemzés,
33. | . , X
hibakeresés
4. Komplex informacidok korében
4.1. | Esetleiras készitése X
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrol X
4.3. | Utolagos szdbeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos X
| szovegfeldolgozas
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
’ iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Muveletek gyakorldsa X
62 Munkamegfigyelés adott szempontok X
' alapjan
‘ 7. ‘ Uzemeltetési tevékenységek korében ‘ ‘ ‘ ‘
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71 Géprendszer megfigyelése  adott X
szempontok alapjan

7 Uzemelési hibdk szimuldldsa és X
megfigyelése

73, zikdatgyliijt,és” géprendszer X
lizemelésérol

8. Szolgaltatasi tevékenységek korében

81, Részvétel az ugyfélfogadason, X
esetmegfigyelés

8.2. | Szolgaltatasi napld vezetése X

83, Onalls szakmai munkavégzés X
feliigyelet mellett

Ertékelés modja: A nemzeti kdznevelésrél sz6l16 2011. évi CXC. tdrvény. 54. § (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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10. évfolyam

Osszes 6raszama: 72

Témakor Témakor kifejtése Oraszam
Otthoni és | Szamitogépek és perifériak Gzembe helyezése, miikodés 72
kisvallalati ellen8rzése
halézatok Adatok bindris &bradzoldsa, szamitégép paraméterek
gyakorlat

mérése

Szamitégépes rendszer 6sszeallitasa

Operacids rendszer kivalasztasa, telepitése, kezelése és
karbantartdsa

Kapcsolddas helyi haldzathoz és az internethez
Kommunikacié helyi vezetékes halézaton és interneten
Vezetékes és vezeték nélkili helyi halézat tervezése és
csatlakoztatdsa

Halbzati eszkdzok Gizembe helyezése, mikodés ellendrzése
Csavart érpdras kabelek készitése, fali csatlakozdk, patch-
panelek bekotése, kabelek tesztelés

IP cimzés- és alhaldzat szamitas, IP cimek beallitasa, DHCP
konfiguralasa

Halbzati szolgdltatdsok és protokollok bedllitasa (http, ftp,
email, DNS)

Minimumkovetelmény:

A tanuldnak képesnek kell lennie/ismernie kell:
o A CLlfeliletet hasznalni.

e Egy kapcsoldt alapszinten konfiguralni.

e Egy hostot statikusan vagy dinamikus IP cimmel ellatni.

e A konfiguraciot elmenteni.
e SOHO routert beallitani.
e Egy forgalomiranyitdt alapszinten konfiguralni.

e Egy helyi hdlézatot megtervezni, bekonfiguralni, mikodtetni, hibat keresni.

e Szamrendszerek kozott atvaltani.
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11. évfolyam

Osszes 6raszama: 108

Témakor Témakor kifejtése Oraszam
Otthoni és | Hozzaférési pont és vezeték nélkili Ggyfél konfiguralasa, 54
kisvallalati forgalomszlrés WLAN-okban

halézatok gyakorlat | 144, othistonsagi alapok, hibaelharitds, tizfalak beallitasa,

virus- és kémprogram-irté programok hasznadlata,
hibaelharitas és ligyfélszolgalati feladatok

Operdciés  rendszer  beépitett  parancsainak  és
segédprogramjainak hasznalata

Otthoni  és/vagy  kisvéllalati  hdalézat tervezése,
esettanulmany készitése

Kis- és kozepes | Az internet feltérképezéséhez haszndlhatdé eszkozok, 54

tzleti  halézatok, | parancsok és segédprogramok
internetszolgaltatok

Ugyfélszolgalati technikus feladatai, hibajegy készitése,
(ISP) gyakorlat

hibakeresés 0S| modellel (OGY)

Halozat tovabbfejlesztésének tervezése, cimzési struktura-
tervezés

Halbézat tervezése, eszkdz-beszerzése és lizembe helyezése,
strukturdlt kabelezési feladat

IP-cimzés a LAN-ban, NAT és PAT vizsgalata

Minimumkodvetelmény:
A tanuldnak képesnek kell lennie/ismernie kell:
o Alhalézatokat kiszamolni, |étrehozni, beallitani.

e |Pv6 cimeket haszndlni, bedllitani.

e Beallitani a hdldzati szimulacids programban a fontosabb szervereket és m(ikodtetni azokat.
e Beallitani egy kapcsoldn a portvédelmet és azt felligyelni.

e Beallitani egy kapcsolon a VLAN-okat, hibat keresni, mikodtetni azokat.

e A VLAN-okat 6ssze kell tudnia hangolni egy forgalomiranyitéval.
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12. évfolyam

Osszes oraszama: 64

Témakor Témakor kifejtése Oraszam
Kis- és kozepes | Halozati eszkozok konfiguraldasa, forgalomiranyitd elsd 64
lzleti halézatok, | konfigurdlasa, grafikus- és 10S parancssori feliileten,
internetszolgaltatok | 5nc5016 els konfiguralasa
(ISP) gyakorlat

Halbzati eszk6zok 6sszekotése, CPE csatlakoztatasa az ISP-
hez, WAN csatlakozas bedllitasa

Forgalomiranyitas konfiguralasa (RIP, RIPv2, BGP)

ISP szolgaltatasok bevezetése

Tartomanynév szolgdltatas (DNS) konfiguraldsa

ISP biztonsdg, adattitkositds, hozzaférés vezérlés listak
készitése

Biztonsagi eszkozok, tlzfalak, behatolds érzékel6 és
megel6z6 rendszerek (IDS, IPS)

ISP teljesitmény monitorozasa és menedzselése,
eszkozfelligyelet

Mentések és katasztrofa-helyzet helyredllitdas terv
készitése, allomanyok és I0S mentése

Meglévé haldzat tovabbfejlesztés tervezése

Minimumkodvetelmény:

A tanuldnak képesnek kell lennie/ismernie kell:
e Be kell tudnia allitani a statikus forgalomiranyitast.

e Be kell tudnia allitani a RIP forgalomiranyitast.
e ARIPv1 és RIPv2 kozotti kilonbséget.
e Be kell tudnia allitani az OSPF forgalomiranyitdst.

e Az ACL-eket, meg kell tudni oldania egy halézat mikodési szabalyait oldania.

e A NAT-olasi technikakkal az ISP felé kommunikalni.

e A konfiguracids allomanyokat elmenteni.
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Programozas tantargy

A tantargy oraterve

9. évfolyam 1 36
10. évfolyam 2 72
11. évfolyam 2 72
12. évfolyam 2 64

Tantargy tanitasanak célja:

A tantargy oktatdsanak alapvet6 célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa, valamint az
ezekhez tartozé készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanuldt egy egyszer(ibb
alkalmazas programozasara, a megvaldsitashoz sziikséges algoritmus elkészitésre, a szlikséges
adattipusok és adatszerkezetek kivalasztasara. A tantdrgy oktatdsanak fontos feladata az is, hogy a
tanulé problémamegoldd készségét fejlessze. A tantargy tovdbbi célja, hogy a kapcsolédé ipari

mindsitések megszerzésére is felkészitse a tanuldkat.

Az elméleti és gyakorlati 6rakon oktatandd programozasi nyelvek kore: C# és a JavaScript.

Képzés helyszine:

IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkezd

tanterem.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Informatika: Algoritmizalds és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvii kommunikacié
Matematikai, fizikai 6sszefliggések programozasa

Ertékelés médja:

A nemzeti kdznevelésrél sz6l6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.
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A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos médszerek (ajanlas)

Alkalmazott . X , . Alkalmazandd
A tanuldi tevékenység szervezeti kerete
Sorszam oktatasi eszkozok és
modszer neve egyéni csoport osztaly felszerelések
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kisel6adas X X
4, megbeszélés X X
5. vita X X
6. szemléltetés X
7. projekt X
g. kooperativ y
tanulas
9. szimulacid X
10. feladatmegoldas X X X
11. hazi feladat X

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak (ajanlas)

Sorsza

Tanuléi
tevékenységform
a

Tanuldi tevékenység szervezési kerete

(differencialasi modok)

egyén csoport
i -bontas

osztaly
-keret

Alkalmazand
6 eszkozok
és
felszerelések

Informacio feldolgozd tevékenységek

1.1.

Olvasott szoveg
onallé
feldolgozasa

1.2.

Olvasott szoveg
feladattal
vezetett
feldolgozasa

1.3.

Olvasott  szoveg
feldolgozasa
jegyzeteléssel

1.4.

Hallott szoveg
feldolgozasa
jegyzeteléssel

1.5.

Hallott szoveg
feladattal
vezetett
feldolgozasa
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Informaciok

1.6. onallé X
rendszerezése
Informaciok
feladattal

1.7. X
vezetett
rendszerezése

2. Ismeretalkalmazasi gyakorld tevékenységek, feladatok
frdsos elemzések

2.1. L X X
készitése

2.2. Leiras készitése X X
Valaszolas irasban

2.3. mondatszint( X
kérdésekre
Tesztfeladat

2.4. i X X
megolddsa
Szoveges el6adas

2.5. egyeéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok
utélagos

2.6. . , X
ismertetése
széban
Tapasztalatok
helyszini

2.7. . y 3 X
ismertetese
széban

3. Képi informacidk korében

3.1. rajz értelmezése X
rajz készitése

3.2. S X
leirasbdl

3.3. rajz kiegészités X
rajz elemzés,

3.4. . i X
hibakeresés

4. Komplex informdacidk korében
Elemzés készitése

4.1. , X
tapasztalatokrol

5. Csoportos munkaformak kérében
Feladattal
vezetett

5.1. kiscsoportos X
szovegfeldolgozd
s
Informaciok

5.2. rendszerezése X

mozaikfeladattal
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Kiscsoportos

szakmai
5.3. o
munkavégzés
irdnyitassal
Csoportos
5.4.

versenyjaték
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9. évfolyam

Osszes 6raszama: 36

Témakor

Témakor kifejtése

Bevezetés
programozasba

a

Cél a tanuldi érdeklédés felkeltése, a motivacido erdsitése a
programozas tantargy tanuldsara.

K6zos jatékos tevékenységrél, melynek soran a tanuldk
észrevétlenll szereznek meg olyan készségeket (algoritmizalds
és programozas szemlélete, vezérlési szerkezetek, valtozdk
ismerete stb.), melyek a kés6bbi tanulmanyaikat megkdnnyitik.

A témakor elsé felében a kdédolas jatékos elsajatitasat célzé
eszkozokkel és oktatdsi portalokkal térténé ismerkedésre kerdl
sor. Ennek keretében:

- hdrom eszk6éz bemutatdsa, egyszerlbb feladatok, problémak
megoldasanak szemléltetése (Scratch, Kodu, Lego robot)

- kddolas oktatdsat célzo portalokon egy-két révidebb kurzus kozos
elvégzése (Code.org, MIT App

A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkozzel
néhany egyszerlibb probléma, feladat kozos, jatékos formaban
torténd megolddsara keriil sor.

Weboldalak
kdédolasa

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a weboldalak
felépitésével, a HTMLS5 és a CSS3 alapjaival, a JavaScript szerepével,
megértsék a stiluslapokat és JavaScriptet hasznalé HTML oldalak
m(ikddése mogotti logikat.

A weboldalak kédoldsa elméleti o6rak keretében a tanuldk
megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével a
kapcsolddo gyakorlati érakon képesek lesznek

- meglévé weboldalak szerkezetében, tartalmdban és formazasaban
célszer(i modositasokat elvégezni;

- onalléan létre tudnak hozni egyszerlibb weboldalakat, stilusok és
stiluslapok segitségével el tudjak végezni a formazasukat, valamint
be tudnak illeszteni és fel tudnak hasznalni kész JavaScript kodot.

A tanuldék megismerkednek tovabba a magas szintl felhasznaloi
élményt nyujtdé weboldalak kialakitasanak alapelveivel, a készitéshez
hasznalhaté népszeri keretrendszerekkel.

A témakoron belil az aldbbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- a HTMLS oldalakat leiré nyelv fontosabb strukturalis és formai
elemei (tagek), valamint az elemekhez tartozé fontosabb
attribdtumok

- Stilusok és stiluslapok (CSS) szerepe, a CSS3 leirdk szintaxisa.

- CSS3 szelektorok, CSS3 jellemz6k
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- Bongész6programok beépitett fejleszté eszkdzeinek bemutatdsa

- A keretrendszerek és a felhasznaldsukkal jaré el6nyok bemutatasa.
A Bootstrap keretrendszer elemeinek és lehet6ségeinek
bemutatasa.

- A reszponziv weboldal kialakitas jelentésége és alapelvei. A
Bootstrap keretrendszer segitségével kialakitott reszponziv
weboldalszerkesztés bemutatasa.

- JavaScript kod bedgyazdsa weboldalba, ,Hello World” alkalmazas
készitése alert fliggvény segitségével

- kiilon fajlban elhelyezett JavaScript kéd csatoldsa a weboldalhoz
masok altal elkészitett JavaScript kod és stiluslapok felhaszndlasa
maddja (példaul animalt megjelenitések megvaldsitdsara).
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10. évfolyam

Osszes 6raszama: 72

Témakor

Témakor kifejtése

Programozasi
tipusfeladatok

A témakor feladata, hogy egy-egy probléma megolddsa kozben
felmerilé programozdsi  tipusfeladatokat bemutassa. A
feladatmegoldas kézben a korabban targyalt adattipusok és vezérlési
szerkezetek haszndlata mellett sor kerl a fliggvények bevezetésére,
azok célszer(i hasznalatanak bemutatdsara.

A tanuldk a programozasi tipusfeladatok témakor sordn megszerzik
azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek
a kapcsolodod gyakorlati témakor soran elkésziteni a tipusfeladatok
megoldasara szolgald strukturdlt, fliggvényeket is tartalmazé
programokat.

A témakoron belil az aldbbi ismeretek kerillnek targyaldsra:

- figgvény fogalma, hivdsa

- paraméterek fajtdi, paraméteratadas maddszerei, paraméteratadds
folyamata

- visszatérési érték meghatarozasa

- figgvény definidldsa a tiszta kéd alapvetd szabalyainak betartasaval
- program fejlesztése iterativ mddszerrel

- programozasi tipusfeladatok targyaldsa: Osszegzés, megszamlalas,
eldontés, széls6érték keresés, kivalasztas, kivalogatds; linearis
keresés.

C# nyelv alapjai

A témakor feladata, hogy a tanuldk megismerkedjenek a
szoftverfejlesztés korszer( technikdival, ezen beliil is els6sorban az
objektum orientdlt programozas (OOP) alapelveivel. Nem cél, hogy a
tanuldk emelt szintl elméleti megalapozast kapjanak, viszont
lényeges, hogy megértsék az objektum orientdlt programozas
szemléletét és logikajat, valamint maguk is ldssdk az OOP technika
elényeit. A témakoér masik célja, hogy megalapozza az
eseményvezérelt grafikus alkalmazasok készitését.

A tanulék a haladé szint(i programozas Java vagy C# nyelven témakor
soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével
képesek lesznek a kapcsolddé gyakorlati témakor soran OOP elveket
kovetd és eseményvezérelt grafikus programok létrehozdasara.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek kerilnek targyaldsra:

- a programozasi modszerek attekintése

- az objektum fogalma a hétkdznapi életben és az OOP kornyezetben,
a két ,,vilag” kapcsolata

- az osztalyok fogalma és szerepe

- meglévé osztalyok haszndlata
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- tagtipusok: mezdk, konstansok, jellemzék, metddusok, események,
konstruktor, destruktor

- objektum létrehozdsa osztdlyok példanyositasaval

- az OOP fontosabb jellemzGinek és fogalmainak révid attekintése
(egységbezaras, oroklés, polimorfizmus, interface)

- az objektum orientalt tervezés (OOD) alapjai

- kivételkezelés

- hibakeresés és napldzas

- tesztelés (ismételhetdség, izolacio, automatizalhatdsag)

- a grafikus felhaszndloi fellilet tervezésének alapvet6 szempontjai;
grafikus felliletet megvaldsitd technoldgidk; statikus és reszponziv
felllet készitését tdmogatd osztalyok, gyljtemények

- vezérlGk csoportositasa, ablakok, dialégusablakok

- vezérl6k: cimke, beviteli mezé, lista, legordiilé lista, parancsgomb,
opciégomb, kapcsoldkeret

- vezérl6k jellemzdi, metddusai és eseményei, vezérlék létrehozasa
tervezési is futdsi id6ben

- felhaszndldi fellilet kezelése billentylzettel, mutaté eszkozzel és
érint6képernydvel

- esemény, eseménykezeld, delegdlt fogalma, kapcsolatuk

- abrdk (rajzok) megjelenitését tdmogatd osztalyok, gyljtemények.
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11. évfolyam

Osszes 6raszama: 72

Témakor Témakor kifejtése
Halado szintli | Egy-egy probléma megoldasa kozben felmeril6 programozasi
programozas C# | tipusfeladatok bemutatdsa. A feladatmegoldas kdzben a korabban
nyelven targyalt adattipusok és vezérlési szerkezetek hasznalata mellett sor
keril a fliggvények bevezetésére, azok célszer(i hasznalatanak
bemutatdasara.

A tanuldk a programozasi tipusfeladatok témakor sordn megszerzik
azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek
a kapcsolodod gyakorlati témakor soran elkésziteni a tipusfeladatok
megoldasara szolgald strukturdlt, fliggvényeket is tartalmazé
programokat.

A témakor masik célja, hogy a tanulék megismerkedjenek a
szoftverfejlesztés korszerl technikdival, ezen belil is els6sorban az
objektum orientdlt programozdas (OOP) alapelveivel. Nem cél, hogy a
tanulék emelt szintl elméleti megalapozast kapjanak, viszont
lényeges, hogy megértsék az objektum orientalt programozas
szemléletét és logikajat, valamint maguk is ldssak az OOP technika
elényeit. A témakor tovabbi célja, hogy megalapozza az
eseményvezérelt grafikus alkalmazasok készitését.

A tanuldk a haladd szintl programozds C# nyelven témakor soran
megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével
képesek lesznek a kapcsolddé gyakorlati témakor soran OOP elveket
kovetd és eseményvezérelt grafikus programok létrehozasara.

A témakoron belll az aldbbi ismeretek kerlilnek targyalasra:

- figgvény fogalma, hivasa

- paraméterek fajtai, paraméteratadds médszerei, paraméteratadas
folyamata

- visszatérési érték meghatarozasa

- figgvény definialdsa a tiszta kéd alapvetd szabalyainak betartasaval
- program fejlesztése iterativ mddszerrel

- programozasi tipusfeladatok targyaldsa: 6sszegzés, megszamldlas,
eldontés, széls6érték keresés, kivalasztas, kivalogatas; linearis keresés
- a programozasi modszerek attekintése

- az objektum fogalma a hétkdznapi életben és az OOP kdrnyezetben,
a két ,,vilag” kapcsolata

- az osztalyok fogalma és szerepe

- meglévé osztalyok hasznalata

- tagtipusok: mezdk, konstansok, jellemz6k, metddusok, események,
konstruktor, destruktor
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- objektum létrehozasa osztalyok példanyositasaval

- az OOP fontosabb jellemzGinek és fogalmainak révid attekintése
(egységbezaras, oroklés, polimorfizmus, interface)

- az objektum orientalt tervezés (OOD) alapjai

- kivételkezelés

- hibakeresés és napldzas

- tesztelés (ismételhetdség, izolacio, automatizalhatdsag)

- a grafikus felhaszndloi fellilet tervezésének alapvet6 szempontjai;
grafikus fellletet megvaldsitd technolégidk; statikus és reszponziv
felllet készitését tamogato osztalyok, gyljtemények

- vezérl6k csoportositasa, ablakok, dialégusablakok

- vezérl6k: cimke, beviteli mezé, lista, legdrdils lista, parancsgomb,
opciégomb, kapcsoldkeret

- vezérl6k jellemzdi, metddusai és eseményei, vezérlék létrehozasa
tervezési is futdsi id6ben

- felhaszndloi feliilet kezelése billentylizettel, mutatd eszkozzel és
érint6képernyével

- esemény, eseménykezel§, delegdlt fogalma, kapcsolatuk

- dbrak (rajzok) megjelenitését tdmogato osztalyok, gyljtemények.
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12. évfolyam

Osszes oraszama: 64

Témakor Témakor kifejtése
Adatbazis-kezel6 | A témakor feladata, hogy elméleti alapozast nydjtson az adatbazis-
alkalmazasok kezel6 alkalmazasok készitéséhez. Ennek keretében els6sorban az
készitése adatbazisok alkalmazdasbdl torténd elérésének, lekérdezésének és

manipuladlasanak technikajara koncentral. Kiemelt jelent&ségli az SQL
lekérdez6 nyelv hatékony hasznalatdnak bemutatdsa. A sajat
adatbdzisok l|étrehozasanak kapcsan a témakor Aattekinti a
legfontosabb tervezési alapelveket, de azt csak a praktikum szintjén,
a gyakorlatban kozvetleniil nem alkalmazhaté ismeretek
mell6zésével.

A tanuldék az adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése témakor soran
megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével
képesek lesznek a kapcsolédd gyakorlati témakor sordn egyszerd
grafikus fellletd asztali, illetve webes fellletli adatbazis-kezel6
alkalmazast késziteni.

A témakoron belil az aldbbi ismeretek kerililnek targyaldsra:

- relacidés adatbazisokkal kapcsolatos fogalmak (els6dleges kulcsok,
idegenkulcsok, indexek, mezG6k, rekordok, adatintegritds, adatbazis
séma)

- fontosabb mez6tipusok és tulajdonsagaik

- adatmanipulaciés (DML) SQL utasitasok (SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE)

- adatdefinicios (DDL) SQL utasitasok (CREATE, ALTER, DROP)

- SQL utasitasok elemei: zaradékok, mddositok, fliggvények

- kifejezések, szamitott mez6k SQL utasitasokban

- adatbazis elérése, adatbazis-kezelésre szolgdld osztalyok C# nyelven
SQL kiszolgald: MySQL

Osszefoglalé A témakor feladata, hogy ismétl6 Osszefoglalast adjon az Osszes
projektfeladat elméleti témakor anyagabdl, és megalapozza egy nagyobb projekt

kidolgozasat.

A tanulék az  Osszefoglalé projektfeladat témakoér sordn atismétlik a
korabbi legfontosabb ismereteket, és 0©sszerendezik azokat a
tudnivalékat, melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolddd
gyakorlati témakor sordn egy Osszetett alkalmazas elkészitésére.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek kerilnek felfrissitésre:

- HTML5 és CSS3 alapu weboldalak készitése

- JavaScript ismeretek

- egyszer(i és Osszetett adatszerkezetek, vezérlési szerkezetek,
flggvények Java vagy CH kornyezetben
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- programozasi tipusfeladatok

- az objektum orientalt programozas (OOP) alapjai

- a tiszta kéd készitésének alapelvei

- tesztelés és hibakeresés

- grafikus alkalmazasok felhasznaldi interfészének kialakitasa,
eseménykezelés

- adatbazisok tervezése, az SQL nyelv hasznalata

- adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése




NSZFH/bmszc-neumann/0000 \||||\||H

Programozds gyakorlat tantargy

A tantargy oraterve

9. évfolyam 2 72
10. évfolyam 2 72
11. évfolyam 2 72
12. évfolyam 3 96

Tantargy tanitasanak célja:

A tantargy oktatdsdnak alapvet6 célja azoknak a gyakorlati készségeknek a fejlesztése, amelyek
képessé teszik a tanulét egy egyszer(ibb alkalmazas programozasara, a megvaldsitashoz sziikséges
algoritmus elkészitésre, a sziikséges adattipusok és adatszerkezetek kivalasztdsadra. Az elkészitett
programok segitségével mds muveltségi terlletek problémai tanulmanyozhatok, illetve kilonb6z6
jelenségek szimulalhatok.

Az elméleti és gyakorlati 6rdkon oktatanddé programozasi nyelvek kore: C# és a JavaScript.
Természetesen a szaktanar az elGirt ismeretek atadasan tul, tovabbi betekintést adhat mas korszerd
programozasi kornyezetekbe is

Képzés helyszine:

Szamitégépterem

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvi kommunikacié
Matematikai, fizikai 6sszefliggések programozasa

Ertékelés médja:

A nemzeti kdznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.
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A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos mdadszerek

. A tanuldi tevékenység szervezeti ) o
, Alkalmazott oktatdsi Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam i kerete )
modszer neve — : felszerelések
egyeéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kisel6adas X X

3. megbeszélés X X

4. vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacié X

9. feladatmegoldas X X X

10. hazi feladat X

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

Tanuldi tevékenység
szervezési kerete , o
. . , , . e Alkalmazandd eszkozok és
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) ]
- felszerelések
. . | csoport- | osztaly-
egyéni
&Y bontds | keret

1. Informacio feldolgozd tevékenységek

Olvasott szoveg onallo
1.1. 3 X

feldolgozdsa
12 Olvasott  szoveg  feladattal
2. X

vezetett feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa
3. X

jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa
4. X

jegyzeteléssel
15 Hallott szoveg feladattal vezetett
.5. X

feldolgozdsa

Informaciok onallé
1.6. i X

rendszerezése
17 Informaciék feladattal vezetett
7. X

rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorld tevékenységek, feladatok
2.1 irdsos elemzések készitése X X
2.2, Leiras készitése X X
53 Valaszolas irasban mondatszintd
3. X

kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
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55 Szoveges el6adas egyeéni
felkésziléssel
26, Tapasztalatok utdlagos
ismertetése széban
57 Tapasztalatok helyszini
ismertetése széban
3. Képi informaciok kérében
3.1 rajz értelmezése
3.2. rajz készitése leirdsbol
3.3. rajz kiegészités
3.4. rajz elemzés, hibakeresés
4, Komplex informacidk kérében
a1 Elemzés készitése
tapasztalatokrodl
5. Csoportos munkaformak korében
- Feladattal vezetett kiscsoportos
szovegfeldolgozas
c Informacidk rendszerezése
mozaikfeladattal
c3. Kiscsoportos szakmai
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Mlveletek gyakorlasa ‘
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9. évfolyam

Osszes 6raszama: 72

Témakor

Témakor kifejtése

Bevezetés
programozasba

a

Els6dleges célja a tanuldi érdekl6dés felkeltése, a motivacié erdsitése
a programozas tantdargy tanuldsara.

K6zos jatékos tevékenység, melynek soran a tanuldk észrevétleniil
szereznek meg olyan készségeket (algoritmizaldas és programozas
szemlélete, vezérlési szerkezetek, valtozék ismerete stb.), melyek a
kés6bbi tanulmanyaikat megkonnyitik.

A témakor els6é felében a kddolds jatékos elsajatitdasat célzd
eszkozokkel és oktatasi portdlokkal torténé ismerkedésre keril sor.
Ennek keretében az aldbbi tevékenységeket kell elvégezni:

- az elméleti 6ran bemutatott eszkdzokkel egyszer(ibb feladatok,
problémdk megolddsa a tanuldk 3altal o©ndlldan, illetve tanari
segitséggel

- egy-két rovidebb kurzus kozos elvégzése a tanuld altal onalldan,
illetve tanari segitséggel az elméleti 6ran bemutatott valamelyik
portalon.

A javasolt eszkdzok és portalok megegyeznek az elméleti témakornél
ismertetekkel.

A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkozzel egy
nagyobb projektet készitenek el a tanuldk. A tanulék dolgozhatnak
egyedil is, de javasolt 2-4 f6s csoportokat szervezni egy-egy
projekthez. A projekt céljdnak kivalasztasat is ra lehet bizni a
tanuldkra, de uUgyelni kell ra, hogy a rendelkezésre allé idGben
elvégezhetd legyen, és a kddoldssal ne kerlljon hattérbe az egyéb
tevékenységekhez képest. A projekt megvaldsitdsa soran kivanatos,
hogy ne csak a témakor soran megszerzett ismereteket hasznaljak fel,
hanem a tovabb lépéshez sziikséges tovabbi tudast és készséget is
megszerezzék dnalléan vagy tanari segitséggel.

- Modilos alkalmazas készitése MIT Applnventorral

Weboldalak
kédolasa

A témakor célja, hogy a kapcsolddd elméleti témakor soran megismert
HTMLS és a CSS3 alapok segitségével képessé vdljanak a tanulék az
aldbbi feladatok elvégezésére:

- meglévé weboldalak vizsgalata a bodngész6program beépitett
vizsgalati eszkdzével célu beéplil6 eszkozzel, tesztcéll mddositasok
elvégzése a html kdédban és a stilusokban.

- meglév6é weboldalak szerkezetében, tartalmaban és formazasaban
célszer(i modositasok végrehajtasa;

- egyszerlibb weboldalak létrehozasa, és stilusok, stiluslapok
segitségével a formazasuk elvégzése (fontosabb tagek és a hozzajuk
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tartozo jellemz6k alkalmazasa feladatok megoldasakor; hivatkozasok
és képek beillesztése, tdblazatok készitése, stilusok és stiluslapok
alkalmazasa, fontosabb CSS szelektorok és attribitumok alkalmazasa,
kész JavaSrcipt kod beillesztése és felhaszndldsa, JavaScript kddot
tartalmazo f4jl csatoldsa stb.)

- a Bootstrap keretrendszer segitségével egyszer(i, de igényes,
reszponziv weboldal elkészitése.

A weboldal o6nalld elkészitése egy 12-16 6ras weblap projekt
keretében, melynek témadjat a tanuldk is kivalaszthatjak. A munka
soran a megtanult html elemek és CSS jellemz6k tobbségét
alkalmazzak. A projekt utolsé szakaszaban keriljon sor a kivalasztott
keretrendszer integralasara és egyszerld reszponziv dizajn
kialakitasara.
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10. évfolyam

Osszes 6raszama: 72

Témakor

Témakor kifejtése

C# nyelv alapjai

A témakor célja, hogy a kapcsolddo elméleti témakor soran megismert
programozasi nyelv alapok segitségével képessé valjanak a tanuldk az
aldbbi feladatok elvégezésére:

- integralt fejleszt6i kornyezet (IDE) haszndlata

- egyszerlibb feladatok algoritmozalasa

- egyszerl és Osszetett adattipusok haszndlataval valtozék és
konstansok deklardsa és alkalmazasa (értékaddas, aritmetikai és logikai
mlveletek elvégzése, karakterlancok és tombok kezelése, kifejezések
kiértékelése)

- szerkezetek alkalmazasara egy feladat vagy részfeladat megolddsara
- Szoveges fajlokban tarolt adatok beolvasasa, feldolgozasa.

A tanuldék a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb
problémdk vagy feladatok megolddsdra szolgdlé egyszer(ibb
alkalmazasok létrehozasaval valdsitjak meg.

Az elméleti ordkon felsorolt ismeretelemeknek egy megoldando
probléma eszkozeként kell elGkerilniiik, a feladatokat nem a fenti
leirasnak megfelel6 linedris sorban haladva kell elvégezni. Nem
feltétlenlil szikséges az Osszes elméleti témakorben targyalt
ismeretet ebben a részben a gyakorlatban is alkalmazni, a kbvetkezd
témakorok lehetéséget adnak a kimaradé készségek elsajatitasara..

JavaScript

A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolddd elméleti
témakorben megtanult JavaScript ismeretek felhasznaldsaval képessé
valjanak a tanuldk az alabbi feladatok elvégezésére:

- egyszerlbb problémak megoldasdra szolgdld interaktiv, esemény
vezérelt weboldal készitése JavaScript kéd segitségével

- stiluslapok és JavaScript kéd felhasznalasaval dinamikus megjelenési
weblap létrehozasa

A tanuldk a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb
problémdk vagy feladatok megolddsara szolgdlé egyszerlibb
alkalmazasok létrehozasaval valdsitjdk meg. Az elméleti dérakon
felsorolt ismeretelemeknek egy adott céld weblap, vagy egy
megoldandd probléma eszkdzeként kell el6kerdlnitk.

A feladatok gyakorlati megvaldsitasként fedjék le az elméleti
témakorben ismertetett valamennyi fontos ismeretet.

A jQuery bevezetése ajanlott.
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11. évfolyam

Osszes 6raszama: 72

Témakor Témakor kifejtése
Halado szintli | A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodd elméleti
programozas C# | témakorben megtanult ismeretek felhasznaldsaval képessé valjanak a
nyelven tanuldk az alabbi feladatok elvégezésére:

- probléma megolddsa kdzben felmeril6 programozasi tipusfeladatok
felismerésére és a megoldas rutinszerd megvaldsitdsara

- figgvényekkel megvaldsitott strukturalt kod készitésére.

Javasolt, hogy a tanuldk valamilyen valds probléma megolddsanak
részeként oldjadk meg a tipusfeladatokat.

- beépitett osztalyok hasznalata feladatmegoldasok soran

- sajat osztaly definidlasa és alkalmazdsa feladatok megoldasahoz
(konstruktorok, mezék, jellemz6k, metédusok, események készitése,
alkalmazasa)

- grafikus felhasznaldi felllet tervezése

- fontosabb vezérl6k (cimke, beviteli mez6, lista, legordils lista,
parancsgomb, opcidogomb, kapcsoldkeret) alkalmazdsa feladatok
megoldasara

- vezérl6k létrehozdsa tervezési is futdsi id6ben

- felhasznaloi felllet kezelése billentylizettel, mutatd eszkozzel és
érintéképernydbvel

- eseményekhez eseménykezel metddusok készitése

Javasolt, hogy a tanuldk valds problémak megoldasanak részeként
tervezzék meg és készitsék el az osztalyokat. Nem cél az 6roklés és a
polimorfizmus gyakorlati alkalmazasa. A témakor masodik részében
egy nagyobb objektum orientalt programozasi feladatként
készitsenek el a tanuldk egy eseményvezérelt grafikus alkalmazast.
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12. évfolyam

Osszes 6raszama: 64/96 (irodai szoftverek tantargybdél)

Témakor Témakor kifejtése
Adatbazis-kezel6 | A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolédd elméleti
alkalmazasok témakorben megtanult ismeretek felhasznaldsaval képessé valjanak a
készitése tanuldk az alabbi feladatok elvégezésére:

- adatmanipuldciés és adatdefinicios SQL utasitdsok készitése és
futtatdasa SQL szerveren (SELECT, CREATE, ALTER, DROP, INSERT,
UPDATE, DELETE)

- Néhany tablas, redundanciamentes reldcids adatbazis tervezése és
létrehozdsa SQL szerveren

- adatbazisok asztali alkalmazasbol torténd elérése, lekérdezése és
manipulaldsa, adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése (Java vagy C#
nyelven)

- adatbazisok webes kornyezetben torténé elérése, lekérdezése és
manipulalasa

A témakor elsé részének célja, hogy megfelel6 jartassdagot és
gyakorlatot szerezzenek a tanulék az SQL nyelv hasznalataban. Ennek
érdekében meglévSé tobbtablas adatbazisban egyszer(ibb, majd
Osszetettebb lekérdezési, adatmanipuldcids, illetve adatdefinicids
feladatokat oldalnak meg a tanuldk SQL szerver kérnyezetben.

Osszefoglalé A témakor feladata, hogy az eddig megszerzett gyakorlati készségek
projektfeladat ismétl6 Osszefoglaldasaként a tanulék egy nagyobb projekt

kidolgozdasat végezzék el.

Az alkalmazas témajat a tanuldk onalléan is kivalaszthatjak, de az
elkészilt projektnek meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:

- a témakoérben rendelkezésre allo id6vel aranyos |éptékiinek kell
lennie

- minél tobb korabban megszerzett gyakorlati készséget felhasznaljon
- készlljon hozza dokumentdcié, mely tartalmazza a tervezés
legfontosabb |épéseit, valamint az alkalmazas céljanak és hasznalati
madjanak rovid leirdsat

- a forraskdd feleljen meg a tiszta kod alapelveinek.

A tanar dontése lehet, hogy a didkok egyénileg, vagy kisebb
csoportokban dolgozzanak a projekten.

6.1.4  Linux alapok tantdrgy
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A 12010-16

azonosito

szamu Nyilt forraskddu rendszerek kezelése
kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és témakorok oktatdsa sordn fejlesztendé kompetenciak

Linux alapok

alapok

Linux

gyakorlat

FELADATOK

Parancssori felliletet (CLI) hasznal

Sugokat és manualokat hasznal

x

Fajl- és konyvtarkezelési feladatokat
végez

Allomanyokat archival és tdmorit

Utasitaslancokat (pipeline) hasznal

Egyszer( shell szkriptet készit

Csomagokat telepit, frissit és eltavolit

Folyamatokat menedzsel

Naplofajlokat ellenériz

X | X [ X [ X [X [X

Haldzati bedllitasokat konfigural és
ellenériz

Csoportot |étrehoz, mddosit és torol

Felhasznalét létrehoz, modosit és torol

Bedllitja a felhasznaldi jelszavakat

Fajlok és konyvtarak csoportjat,
tulajdonosat beallitja

Fajlok és konyvtarak jogosultsagait
bedllitja

SZAKMALI ISM

ERETEK

Kernel és folyamat fogalma

Linux disztribuciok

Nyilt forraskdd, licencelés

CLI és GUI felliletek

X [ X [ X

Ablakkezel6k (Window Manager) és
asztali kornyezetek (Desktop
Environment)

Linux utasitasok altalanos szintaxisa

Alias fogalma

Fajl és konyvtar keresési modszerek,
helyettesits karakterek

Sugok és manualok

Linux konyvtar hierarchia

Abszolut- és relativ elérési tvonalak

Fajl- és konyvtarkezel§ utasitasok

Archivalas és tomorités

X [X [X | X | X

X [ X [X | X | X

Utasitasok lancoldsa (pipeline), I/O
atiranyitas

Shell szkriptek és elemeik (valtozdk,
eldgazasok, ciklusok)

megnevezési

szakmai
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Alkalmazasok telepitése, dpkg és rpm

csomagok kezelése X X
Haldzati alapbeallitasok, IPv4 és IPv6

cimek konfigurdcidja X X
Felhasznaldk és csoportok « «

menedzselése
Szimbolikus- és hard linkek X X
Fajl jogosultsagok, a jogosultsagok
megvaltoztatasa

X X

SZAKMAI KESZSEGEK

Linux parancssor kezelése X
Sugok és manualok hasznalata X
Fajlkezelési miveletek végzése X
Felhasznaldk és csoportok létrehozasa X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X
Precizitas X
MODSZERKOMPETENCIAK

Hibakeresés (diagnosztizalas)
Problémamegoldas, hibaelharitas

Ismeretek helyénvalé alkalmazdasa
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2. Linux alapok tantargy 36 ora/- 6ra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

2.1. A tantdrgy tanitasanak célja

A tantdrgy tanitasanak a célja, hogy bevezesse a tanuldkat a nyilt forrdskdédu rendszerek, ezen beliil is a
Linux operdcidés rendszer hasznalatdba, megalapozza a haladé szint(i ismeretek kés6bbi elsajatitasat,
valamint a belépd szint(i LPI Linux Essentials ipari minGsitéshez illeszked6 ismereteket biztositson.

2.2. Kapcsolodad kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy szervesen kapcsolddik a 11996-11 azonositd szdmu Informdaciétechnoldgiai alapok modul IT
alapok tantargydnak tartalmaihoz. A tantargy elsajatitasat nagymértékben segiti a szakmai angol nyelv
legalabb alapszintl ismerete.

2.3. Témakorok
2.3.1. Bevezetés a Linuxba 4 6ra/- ora
A témakor célja a nyilt forraskdd fogalmanak bevezetése, a Linux bemutatasa, valamint néhany
kapcsolédo alapfogalom attekintése. Az aldbbi felsorolas tartalmazza a témakor tanitdsa sordn
feldolgozando tartalmakat:
—Nyilt forraskod fogalma, nyilt forraskddu licencek.
—Nyilt forraskodu Gzleti modell.
—Linux torténete.
—Linux hardverek sokszintségének.
—Kernel fogalma és a verzidk szamozdsa.
—Linux disztribucidk.
—Grafikus és parancssori fellilet.
—Ablakkezel6k és komplett grafikus kornyezetek.
—Shell fogalma, népszer(ibb Linux shell-ek.

2.3.2. Linux parancssor haszndlata 4 ora/- 6ra

A témakor célja a Linux parancssori haszndlatanak bemutatasa, valamint a parancssor hasznalatakor
rendelkezésre allé sugd lehetdségek ismertetése. Az alabbi felsorolds tartalmazza a témakor tanitasa
soran feldolgozandé tartalmakat:

— GUI és CLI 6sszehasonlitasa.

— Virtualis terminalok és hasznalatuk.

— Linux utasitasok altaldnos szintaxisa.

— Parancsel6zmények hasznalata.

— Segitség a parancssor hasznalatahoz (man és info parancsok, --help opcié, stb.).

— Alias nevek.

— Kornyezeti valtozok fogalma, a PATH valtozé.

— Helyettesits karakterek és hasznalatuk.

2.3.3. Fajl- és kényvtarkezelés, tomdérités 4 ora/- 6ra
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A témakor célja a Linux fajl- és kdnyvtarkezelésének, valamint a fajlok és mappak tomdoritett archivba
vald elhelyezésének bemutatasa. Az aldbbi felsorolds tartalmazza a témakoér tanitdsa soran
feldolgozando tartalmakat:

— Linux kényvtarszerkezete.

— Abszolut és relativ Utvonal hivatkozasok.

—  F3jl- és konyvtarkezelési utasitasok.

— Szimbolikus és hard linkek. A két link tipus 6sszehasonlitdsa.

— Fajlrendszerek csatolasa.

— Archivalds és tomorités.

2.3.4. Bevezetés a héjprogramozdsba 8 ora/- 6ra

A témakor célja az I/0 atiranyitas és az utasitaslancolas bemutatasa, a shell programozas alapjainak
letétele, a tanuldk shell programozasba valé bevezetése. Az alabbi felsorolds tartalmazza a témakor
tanitasa sordn feldolgozandé tartalmakat:

— STDIN, STDOUT és STDERR.

— 1/0 atiranyitas.

— Utasitasok [ancoldsa (pipeline).

— Fdjlok keresése, fajltartalom sz(irése, rendezése.

— Shell szkriptek.

— Szkriptek paraméterezése.

— Valtozok, vezérlGszerkezetek hasznalata.

2.3.5. Felhaszndloi fiokok kezelése 8 ora/- ora
A témakor célja a tanuldk bevezetése a csoportok és felhasznaldi fidkok kezelésébe. Az alabbi
felsorolds tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozandé tartalmakat:

— Felhasznaldi fidkok tipusai.

— Bejelentkezés rendszergazdaként: su és sudo utasitasok.

— Az Jetc/passwd és /etc/shadow fajlok.

— Felhasznaldi fidk létrehozasanak alapbeallitasai, az /etc/default/useradd fajl.
— Felhasznaldi jelszd beallitasa.

— Felhasznaldi csoportok, az /etc/group fajl.

— Csoportok és felhasznalok létrehozasa, torlése, mddositasa.

— A UID és GID azonositdk. A getent utasitas.

— Felhaszndld csoporttagsaganak a meghatarozasa.

— Felhaszndldk csoporthoz rendelése.

2.3.6. Jogosultsagok bedllitasa 8 ora/- 6ra
A témakor célja, hogy a tanuldk megértsék a Linux fajlok és konyvtarak
Az alabbi felsorolds tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozandd tartalmakat:
— Féjlok tulajdonosa és csoportja.
— Féjlok tulajdonosanak a megvaltoztatasa: a chown utasitas.
— Féjljogosultsagok. A SETUID, SETGID és Sticky bitek.
— Ujonnan létrehozott fajlok alapértelmezett fajimddja.
— Féjlok és konyvtarak jogosultsagainak megvaltoztatasa: chmod utasitas.
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2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Szamitogép terem (kiilbén particiora vagy virtudlis gépre elére telepitett Linux operdcids rendszerrel).

2.5. A tantargy elsajatitdsa soran alkalmazhaté sajatos mddszerek, tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)

A tantdrgy tanitdsa sordn a frontdlis osztdlymunka mellett szémos mddszer is alkalmazhatd. Kisebb
témdkat ki lehet adni egyéni- vagy csoportos felkésziilésre, amelyet a tanulok késébb kisel6adds
formdjaban akdr egyénileg, akdr kisebb csoportban eléadhatnak. Egy-egy adott témakér feldolgozdsa
sordn szemléltetésként, valamint a tanuldk szamdra kiprobdldsra jol haszndlhato egy elbre telepitett

virtudlis gép.

2.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos mddszerek (ajanlas)

Alkalmazott ,
‘o A tanuléi tevékenység szervezeti kerete Alkalmazando
, oktatasi ot
Sorszam 3 eszkdzok és
modszer )
neve egyéni csoport osztaly felszerelések
1. magyarazat X X X
2. kisel6adas X X
3. szemléltetés X X

2.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak (ajanlas)

Sorsza
m

Tanuldi
tevékenységform
a

Tanuldi tevékenység szervezési kerete

(differencialasi modok)

egyén
i

csoport
-bontas

osztaly
-keret

Alkalmazand
6 eszkozok
és
felszerelések

Informacio feldolgozé tevékenységek

1.1.

Olvasott széveg
onallé
feldolgozasa

1.2.

Olvasott széveg
feladattal
vezetett
feldolgozasa

1.3.

Hallott sz6veg
feladattal
vezetett
feldolgozasa

1.4.

Informaciok
o6nallé
rendszerezése

1.5.

Informaciok
feladattal
vezetett
rendszerezése

Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
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Tesztfeladat
2.1. , X
megolddsa

Tapasztalatok
utélagos

2.2. . & , X X
ismertetése

széban

Tapasztalatok
helyszini

2.3. . ysz! I, X X
ismertetése

szdban

3. Csoportos munkaformak korében

Feladattal
vezetett
3.1. kiscsoportos X
szovegfeldolgoza
s

2.6. A tantargy értékelésének maddja
A nemzeti koznevelésrél sz6l6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.

Linux alapok gyakorlat tantargy 72 6ra/- 6ra*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

3.1. A tantdrgy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy a tanuldk alapszinten képesek legyenek a Linux operacids rendszer parancssori
haszndlatdra, valamint hogy belép6 szintl, az LPI Linux Essentials ipari mindsitéshez illeszkedd
készségeket adjon at.

3.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

A tantdrgy szervesen kapcsolddik a 11996-11 azonositd szamu Informdacidétechnoldgiai alapok modul IT
alapok tantargyanak tartalmaihoz. A tantdrgy elsajatitasat nagymértékben segiti a szakmai angol nyelv
legalabb alapszintl ismerete.

3.3. Témakorok
3.3.1. Linux parancssor haszndlata 6 6ra/- ora
A témakor célja a gyakorlati parancssor hasznalat készségszint( elsajatittatdsa. A tanuldk legyenek
képesek Linux parancsokat haszndlni, az egyes utasitasok szintaktikajat, a paraméterek hasznalatat
ondlléan kideriteni. Az alabbi felsorolas tartalmazza a témakor tanitdasa soran feldolgozandd
tartalmakat:
— Virtualis termindlok haszndlata.
— Linux parancssor megismerése néhany utasitason keresztil (pl. whoami, uname, pwd).
— Parancsel6zmények hasznalata.
— Kdrnyezeti valtozdk, SPATH kiiratasa képernydre. A echo és which utasitasok.
— Helyettesit6 karakterek hasznalata.
— Alias nevek megadasa.
— Manudlok haszndlata. A whatis utasitas.
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3.3.2.

Az info oldalak hasznalata.
Utasitasok --help opcidja.
Fajlok keresése, a locate utasitas.

Fdjl- és kényvtdrkezelés, tomorités 12 6ra/- éra

A témakor célja, hogy a tanuldk legyenek képesek onalléan egyszer(i fajl- és konyvtarkezelés
mlveleteket elvégezni, fajlokat és konyvtarakat archivdlni és tomoriteni. Az aldabbi felsorolds
tartalmazza a témakor tanitdsa soran feldolgozandd tartalmakat:

3.3.3.

Navigacio a konyvtarszintek kézott, a cd és pwd parancsok.

Konyvtartartalom kilistazasa.

Fajlok megtekintése, a cat, more és less utasitasok hasznalata.

Fajlok és konyvtarak masoldsa, athelyezése és dtnevezése.

Fajlok és konyvtarak létrehozasa és torlése.

Fajlok véletlen felllirdsanak megakadalyozasa.

Szimbolikus és hard linkek |étrehozasa.

Fajlrendszerek csatoldsa: a mount utasitas.

Archiv és tomoritett allomanyok létrehozasa, kicsomagolasa: tar, gzip, és zip/unzip utasitasok
hasznalata.

Bevezetés a héjprogramozdsba 14 é6ra/- 6ra

A témakor célja a tanuldok héjprogramozdsba valé bevezetése. Nem cél, hogy a tanuldk képesek
legyenek egy Osszetett szkript megirdsdra, de ismerjék a paraméter atadast, és a vezérlGszerkezetek
(eladgazas, ciklus) haszndlatanak madjat. A témakor feldolgozdsa soran ismerjenek meg legaldbb egy
szkriptek megirdsdra alkalmas parancssori szovegszerkeszt6 programot. Az alabbi felsorolds
tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozandé tartalmakat:

3.3.4.

I/0 atiranyitas.

Fajlok és fajltartalmak keresése.

Utasitdsok lancoldsa (pipeline).

Szoveges fajlok létrehozasa, szerkesztése.

Egyszer( shell szkriptek létrehozasa, paraméter atadas.
Vezérl6szerkezetek haszndlata szkriptekben.

Hdlozati bedllitasok ellenérzése, konfigurdcioja 6 6ra/- ora

A témakor célja, hogy a tanuldk képesek legyenek a haldzati beallitdsok ellenbérzésére, azok
konfiguraldasara. Az aldbbi felsoroldas tartalmazza a témakor tanitdsa soran feldolgozandd
tartalmakat:

Haldzati bedllitasok ellenbrzése, az ifconfig utasitas.

Iranyitasi informacidk megjelenitése, a route utasitas.

Az /etc/hosts fajl vizsgalata.

A localhost és egyéb hosztok elérhetGségének vizsgalata ping utasitassal..
Névszerver ellendrzése, az /etc/resolv.conf fjl vizsgalata.

A netstat program hasznalata.

Haldzati interfész konfiguracidja, alapértelmezett atjard bedllitasa.

Az ssh utasitas.
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3.3.5.

Csomag- és processzkezelés 8 ora/- ora

A témakor célja, hogy a tanuldk legyenek képesek a hasznalt Linux rendszerben csomagokat
telepiteni, frissiteni, torolni, valamint a telepitett csomagok listajat megjeleniteni. Tudjak tovabba
megnézni a futd processzeket, azok futdsat sziikség esetén megszakitani. Az aldabbi felsorolads
tartalmazza a témakor tanitdsa soran feldolgozando tartalmakat:

3.3.6.

Csomagkezelés, csomagtipusok.

Debian csomagok telepitése, frissitése, torlése és kilistazasa.
RPM csomagok telepitése, frissitése, torlése és kilistazasa.
Processz hierarchia, a pstree utasitas.

Folyamatok listdzasa: ps és top utasitasok haszndlata.

Futod processz megszakitdsa.

Naplé fajlok vizsgalata.

Felhaszndloi fiokok kezelése 12 6ra/- 6ra

A témakor célja, hogy a tanuldk képesek legyenek parancssori eszkozokkel csoportokat és
felhasznaldkat létrehozni, torélni, mdédositani, az egyes felhasznaldkat csoportokhoz hozzarendelni.
Az aldbbi felsorolas tartalmazza a témakor tanitdsa soran feldolgozando tartalmakat:

3.3.7.

Bejelentkezés rendszergazdaként: su és sudo utasitdsok hasznalata.

A who és w utasitasok.

Csoportok létrehozdsa, torlése, mddositasa: groupadd, groupdel, groupmod utasitasok.

Az /etc/group fajl vizsgalata.

Felhasznaldi fidkok létrehozasa, torlése, modositasa: useradd, userdel és usermod utasitasok.
Felhasznaléi fiokok csoporthoz rendelése.

Jogosultsagok bedllitdsa 14 6ra/- 6ra

A témakor célja, hogy a tanuldk legyenek képesek fajloknak és kényvtaraknak a tulajdonosanak,

//////

jogokat igény szerint beallitani. Az alabbi felsorolas tartalmazza a témakor tanitasa soran
feldolgozandd tartalmakat:

Fajlok és konyvtarak tulajdonosanak és csoportjanak meghatdrozasa.
Fajlok és konyvtarak tulajdonosanak a megvaltoztatdsa: a chown utasitas.
Fajl és konyvtarak jogosultsagai, azok beallitasa: a chmod utasitas.

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogép terem (kiilon particidra vagy virtudlis gépre el6re telepitett Linux operacids rendszerrel).

3.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek, tanuléi tevékenységformdk
(ajanlas)

A tevékenység jellegébdl fakaddan a tantdrgy oktatdsakor jo mddszer az egyéni gyakorlat, de e mellet
szdmos modszer is alkalmazhatd. Gyakorlati feladatok kiadhatdk csoportos feldolgozdsra is, majd egyéni-
vagy csoport szinten megbeszélheték annak tapasztalatai.

3.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos médszerek (ajanlas)
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Alkalmazott .
o A tanuldi tevékenység szervezeti kerete Alkalmazando
, oktatasi .l
Sorszam 3 eszkozok és
modszer . - el lések
neve egyéni csoport osztély elszerelese
1. magyarazat X X
2. megbeszélés X X
3. szemléltetés X

3.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak (ajanlas)

Sorsza
m

Tanuldi
tevékenységform
a

Tanuldi tevékenység szervezési kerete

(differencialasi modok)

egyén
i

csoport
-bontas

osztaly
-keret

Alkalmazand
6 eszkozok
és
felszerelések

Informacio feldolgozé tevékenységek

1.1.

Olvasott szoveg
6nallé
feldolgozasa

1.2.

Olvasott szoveg
feladattal
vezetett
feldolgozasa

1.3.

Informaciok
6nalloé
rendszerezése

1.4.

Informaciok
feladattal
vezetett
rendszerezése

Gyakorlati munkavégzés korében

2.1

Miveletek
gyakorlasa

X

Uzemeltetési tevékenységek kdrében

3.1

Géprendszer
megfigyelése
adott
szempontok
alapjan

3.6. A tantargy értékelésének mdédja

A nemzeti kdznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.
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6.1.5 Irodai szoftverek rantdrgy

Az irodai szoftverek tantargy draszamaira az alternativ felhasznalasi javaslatunk arra az esetre, ha a didk nem valasztja
a mellék-szakképesités szerinti haladast:

1 6ra elméletet kap a halozat I. tantargy

1 dra gyakorlatot kap a programozas tantargy

2 ora gyakorlatot a didkok altal 11-ben kotelez&en, szabadon valasztott, specidlis, kerettanterven kiviili tananyaggal
feltoltott gyakorlatként hasznaljuk fel. Az évfolyam szamara savosan megoldott érakeretben tervezett tananyagok
lehetnek: 2. programozasi nyelv megismertetése, weblapfejlesztés mélyebb ismerete (Javascript, Bootstrap,
akadalymentes weblap), Média jellegli tananyagok (kiadvanyszerkesztés, vided-, hangvagas), emelt szint(i halézati
ismeretek, mikrokontroller programozas, robottechnika)

6.1.6 IT szakorientdcio tantargy

Az IT szakorientaci6 elmélet éra a didkok orientaldoddsanak megfelelden a szakmahoz sziikséges matematikai hatterek
megerdsitésére, azon tartalmak kibvitésére hasznalanddk fel. Az érat matematika szakos tanarok tartjak.

Az IT szakorientaci6 gyakorlat a programozas tantargy megsegitését szolgalja, azzal 6sszehangolt tananyaggal nélkiil.
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6.2 Szakgimnaziumi képzés 2018-as kerettanterv 9-12. évfolyam

6.2.1 Informatika tantargy
A témakorok a szakmai tantargyak keretein beliil az alabbiak szerint vannak targyalva:

1. Az informatikai eszk6z6k hasznalata (8 6ra) IT alapok+Informatika(11.évf)

2. Alkalmazéi ismeretek (108 6ra) Koézismereti informatika (gyakorlat)
3. Problémamegoldas informatikai eszk6zokkel és | Programozas

modszerekkel (24 6ra)

Az

4. Infokommunikacio (8 6ra) IT alapok+Informatika(11.évf)
5. Az informacids tarsadalom (10 6ra) IT alapok+Informatika(11.évf)
6. Konyvtari informatika (6 6ra) IT alapok+Informatika(11.évf)

iskola jellegébd6l addddan a helyi tanterv a 2. témakdrére nagy hangsulyt fektet, a kerettanterv altal
javasolt 72 6ra helyett 180 6ra alatt tanitja.

A ,3. Problémamegoldas informatikai eszkozokkel és modszerekkel” témakorrel a Programozas c.
tantargy foglalkozik.

Az aldbbi tablazat a 2. Alkalmazéi ismeretek tananyag évfolyam bontasat tartalmazza.

9. évfolyam | 10. évfolyam 11. évfolyam

Szovegszerkesztés 30 6ra 0 8 dra
Tablazatkezelés 22 6ra 16 dra 8 6ra
Adatbaziskezelés - 48 6ra 8 6ra
Prezentaciokészités 12 6ra 4 6ra
Képszerkesztés 8 dora 4 6ra
Hang, video-szerkesztés 8 dra
Osszesen: 72 6ra 72 6ra 36 6ra

A 11. évfolyamos Informatika elmélet tantargy anyaga.

Téma elmélet
1. Az informatikai eszk6zok haszndlata 10 6ra
4. Infokommunikacid 8 dra
5. Az informaciés tarsadalom 12 6ra
6. Konyvtari informatika 6 ora
Osszesen: 36 6ra

Részleges atfedés van az IT alapok helyi tantervvel.
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9. évfolyam minimumkodvetelmények
Szévegszerkesztés
tudjon esztétikus nagy terjedelm(i dokumentumot késziteni szévegszerkeszt6 alkalmazas
hasznalataval:
ismerje az alapvet§ betdltipusokat és formazasi lehet8ségeit,
ismerje a bekezdésformazas lehet8ségeit,
képes legyen tabulatort hasznalva tablazatot késziteni, kozpontozni,
képes legyen képet, tablazatot, alakzatot, multimédias objektumot a dokumentumban elhelyezni és
formazni,
képes legyen nagy terjedelm( dokumentumot formdzni (oldalbeallitds, hasab, szakaszokra bontas,
fejléc, labléc, stilus tartalomjegyzék),
ismerje a beépitett egyenletszerkesztét,
ismerje a nyomtatasi beallitdsokat,
tudjon korlevelet késziteni meglévé adatforrdsbdl és Uj adatforras létrehozasaval.
Tablazatkezelés
legyen képes tablazatkezel6 alkalmazas hasznalatdval tantdrgyi feladatokat megoldani, egyszeri
szamitasokat elvégezni:
ismerje a tablazat formazasi lehetbségeit,
ismerje a kilonb6z6 szamformatumokat és azok alapveté fliggvényeit,
Ismerje és alkalmazza a cellahivatkozasi lehet&ségeket
képes legyen muveleteket végezni egyszer(i matematikai, pénziigyi, szoveg, datum, statisztikai,
keresési-hivatkozasi, logikai, informacids és muszaki fliggvények segitségével.
képes legyen meglévé adatok alapjan kiilonb6z6 diagramokat |étrehozni.
Prezentaciokészités:
tudjon interaktiv, multimédias bemutatdt késziteni prezentacidkészit6 alkalmazas hasznalataval:
ismerje a szovegformazasi lehetGségeket, szovegdobozzal kapcsolatos lehetGségeket,
tudjon képet, tablazatot, diagramot, multimédids objektumokat a bemutatdban felhasznalni,
Legyen képes a dia tulajdonsagait beallitani
legyen képes az objektumok animalasara, lapok kdzotti attliinés beallitasara,
ismerje a hivatkozas, ill. akcid beallitasi lehet6ségeket
Ismerje a diaminta beallitasi lehetSségeit, céljat.
Képszerkesztés

legyen képes képszerkeszt program segitségével bittérképes képet manipulalni:

Ismerje a bittérképes képek alapvetd tulajdonsagait.

ismerje az elterjedt képformatumokat és szinkezelési mddszereket,

ismerje a kép manipulacids lehetségeit és képes legyen egyszer(i képszerkesztési feladatok
elvégzésére.

Legyen képes az Irodai szoftverbe beépitett vektorgrafikus szerkeszté rajzolé program hasznalataval
egyszer( alakzatok beillesztésére, mddositasara, szerkesztésére. (Az 6rakeret hangsuly
figgvényében az Irodai szoftverek érakeretébdl is felhasznalhato)
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10. évfolyam minimumkovetelmények
Tablazatkezelés
legyen képes tablazatkezel§ alkalmazas hasznalataval tantargyi feladatokat megoldani,
bonyolultabb szamitasokat elvégezni:
képes legyen szamitdsokat végezni bonyolultabb elemzd fliggvények segitségével,
ismerje és alkalmazza az adatelemzési lehet&ségeket
képes legyen az adatok grafikus szemléltetésére,
ismerje a nyomtatasi beallitdsokban rejl6 lehet6ségeket.
Adatbazis-kezelés
tudja kezelni adatbazis-kezel6 alkalmazast:
ismerje az alkalmazas f6bb funkcioit,
tudjon adattablak kozott kapcsolatokat felépiteni, adatbazisokbdl lekérdezéssel informaciét nyerni.
a kinyert adatokat tudja értelmezni, esztétikus, haszndlhaté formdba rendezni.
Video-és hangszerkesztés
tudjon video- ill. hangszerkeszt6 programmal alapveté manipulacios feladatokat végezni:
ismerje a digitalis hang és vided formatumokat, formatumok konvertalasi lehet&ségeit.
Ismerje az idévonal, képkocka, kulcskép fogalmat,
legyen képes parhuzamos hang-, ill. képcsatorndkat kezelni

11. évfolyam minimumkovetelmények

INFORMATIKA Kézépszint Szébeli Erettsagi vizsga

A témakorok el6tt 1évé szamok Az informatika tantdrgy részletes vizsgakévetelménye és a vizsga
leirdsa dokumentumban szereplé témakoroket jeldlik.

Azaz:

1.1 A kommunikacio

1.2 Informacio és tarsadalom

2.1 Jelatalakitas és kodolas

2.2 A szamitogép felépitése

2.3 Munkavédelem és ergondmia

3.1 Az operdcids rendszer és f6bb feladatai

7.1 Kommunikacio az interneten

9.1 Kényvtarak

9.2 Informacio-keresés

9.3 Forrashasznalat

A vizsgaleiras szerint e témakoroket kell szdban szdmon kérni, a tobbi elsajatitasanak ellenérzése a
gyakorlati vizsgan torténik.
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Témakorok

1. Informaciods tarsadalom

1.1. A kommunikacié
A kommunikacié fogalma. A kommunikaciés modell: add, kddolas, csatorna, zaj, dekddolas, vevé.

Gyakorlati példak a kommunikaciés modellre; a példak és a modell megfeleltetése;
a modellben taldlhatd fogalmak értelmezése konkrét példan keresztil.

A kéd, mint az informdcid kozvetités eszkoze. Példdk a sokféle kommunikdciés csatornara.
Redundancia az informaciod tovabbitasaban, a redundancia hasznos és hatranyos el6fordulasai.

A mai kommunikacids technoldgidk és eszkdzok jellemzése, és ezek illeszkedése
a kommunikacidés modellbe. Az elektronikus kommunikacio és eszkozei.

A kommunikacids eszkdzok hatdsa mindennapi életiinkre és az informacidszerzésre. Az informacié-

keresés elektronikus formai. Az informacids rendszerek Iétjogosultsaga
és megjelenése a mindennapi életlinkben (iskola, munkahely, hivatalos ligyek intézése, szabadidg).

A magyar kdézhasznu informacios forrasok példaul konyvtdri adatbazisok, kormanyzati portalok
szolgaltatdsai, utazassal kapcsolatos informacidk (menetrendek, helyfoglaldsok), szérakozas. Ezen
forrasok koziil tobb ismerete, hasznalata. Az informacié megszerzése keresdszerverek segitségével.

1.2. Informacid és tarsadalom
Az adat és az informacié fogalma.

Az informatika fejl6édéstorténetének fontosabb Iépései. Az elektronikus eszkdzok, a szamitdgép
generacidk: A szamitégép generacidk technikai Ujdonsagai és jellemz6 paraméterei. Néhany
kiemelked6 személy az informatika torténetében. A periféridk fejlédése. Az alkalmazastipusok
kialakulasa és fejl6dése.

Az informacios és kommunikacids eszk6zok hatdsa a tdrsadalomra. A helyi hdlézatok és az internet
hatdsa a tarsadalomra. Az eszkdz6k hasznalatanak fizikai és pszichés veszélyei, és tulzott hasznalatuk
hatdsai. A haldzati szolgdltatdsok igénybevételének feltételei és szabdlyai. Etikett és netikett a
halézati munka soran.

Az informacid értéke és hitelessége. Az alinformacidk (pl. hoax) célja, felismerése, kartékony hatdsa
és kezelése. Az informacidszerzés és a publikdlas legalis és illegalis formai. A halézatok és a
szamitégépek, illetve az informdcié (adat) védelme, biztonsagi kérdések. A szadmitogépet és az
informacidt veszélyeztet6 tényez6k, tamadasi lehet6ségek és védekezés azok ellen. Hardverhibabdl
adddé veszélyek. Redundancia az informacié tarolasaban.

A szamitdgépes virusok fogalma, meghatdrozasa és jellegzetes tulajdonsagaik. A szamitdgép
m(ikodésében bekovetkez6 valtozasok, amelyek alapjan virustdmadasra lehet gyanakodni. A
virusok torténeti fejlédésének néhany példaja. A virusok fajtai, kifejtett hatasuk, terjedési maédjuk,
védekezési mddszerek és eszkozok. Néhany , hirhedt” virus kdrtevé hatasanak ismerete. A virusok
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elleni védekezés moddszerei. Példdk a viruskeresé és virusirtd programokra. (Viruspajzs,
virusdefiniciés adatbazis fogalma.)

Jogi kérdések az informatikaban. Jogi szempontbdl védendd adatok, a védelem okai. Az adatvédelem
kérdései, jogi szabalyozasok (adatvédelmi torvény, direkt marketing, elektronikus kereskedelem). Az
adatok védelme az interneten. A szerzGi jog és az informatika. A szoftver fogalma és csoportositadsa
felhasznaldi szerz6dés (licencelési modok) szerint. A freeware, shareware, Uzleti és egyéb
szoftvervaltozatok jellemzdi. A szoftverek védelme (technikai védelem, jogi védelem).

2. Informatikai alapismeretek - hardver

2.1. Jelatalakitas és kodolas

Az analdg és a digitalis jel fogalma, példak felhaszndlasukra. Az analdg és digitdlis jel kiilonbsége és
jellemzGi. Az analdg jelek digitalizalhatdsdga. A mintavételezés torvénye. A digitalizalt adattarolas
pontossaga — mindségi problémak, korlatok.

Az analdg jelek digitalizalasanak lépései. A hang, a kép és a film digitalizdldsanak Iépései. A
digitalizalas eszkozei.

Az adat és az adatmennyiség fogalma az informatikaban. Az informatikdban haszndlt mértékegységek
és ezek jellemz@8i. A binaris szamabrdazolas mddszere és jelentésége az informatikaban. A binaris
karakterdbrazolas formai, kédtablak felépitése, jellemz&i (ASCIl, UNICODE).

Valtas kettes és tizes szamrendszer kdzott. Binaris szamokkal végezhet6 alapm(iveletek. A NEM, ES,
VAGY logikai miveletek.

A digitdlis képek taroldsa, képformatumok és azok jellemzGi (raszteres és vektoros). A szinek
kodolasanak mddjai (RGB, CMYK). Alapfogalmak: pixel, felbontds, szinmélység.

A hang digitalis tarolasa, formatumok és azok jellemzéi.

2.2. A szamitdgép felépitése

A Neumann altal megfogalmazott elvek. A Neumann-elvi szamitdégép elvi felépitése, az egyes
részegységek feladata.

A mai személyi szamitogépek részei az egyes részek funkcidi.

A periféridk jelentésége, csoportositasa (bemeneti és kimeneti eszkdzok). A manapsag hasznalatos
periféridk besoroldsa az egyes csoportokba. A f6bb periféridk bemutatdsa és jellemzé
paraméterértékei: monitor, nyomtato, hattértarak, egér, billenty(izet.

A ma jellemz6en haszndlatos monitorfajtak és ezek m(ikddési elve. A monitorokkal kapcsolatos
fogalmak: felbontds, képatlo, képpont. A monitortipusok Gsszehasonlitasa a felhasznalasi teriilet
szempontjabol. Az érint6képernyé szerepe, felhaszndlasi teriletei.

A ma jellemz6en haszndlatos nyomtatasi technoldgidk jellemz8i. A nyomtatdk m(ikddési elve
(tintasugaras, lézer). A nyomtatdkkal és a nyomatdssal kapcsolatos fogalmak. A nyomtatdk
Osszehasonlitasa a felhasznalasi teriletlik szempontjabdl. A ma jellemz8en hasznalatos hattértarak.
A technolégidk ismertetése (magneses elv(, optikai, memdria alapu). Az egyes eszkozok felépitése,
m(ikodése. Az adatok tarolasanak fizikai megvalésitasa.
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A szamitdgép részeinek és a periféridinak fizikai karbantartasa (tisztitasa, szallitdsa, tarolasa).
A személyi szamitdgépek részeinek 6sszekapcsolasa, a periféridk csatlakoztatasi lehet&ségei.

A haldzatok kialakitasanak jelent6sége. A hdldzatok csoportositasa kiterjedtség szerint. A hdldzatok
topoldgidja, a topoldgidk jellemzése. A haldzati kialakitashoz sziikséges eszkozok, ezek jellemzdi
(haldzati kozeg, haldzati kartya, kapcsoldk, utvalasztok, jelerésiték).

2.3. Munkavédelem és ergondémia

A szamitogépes munkavégzés, valamint a fizikai- és mentalis egészség védelme. A szdmitégépes
munkavégzéshez kapcsolddéd munkavédelmi ismeretek. A szamitdgép és a periféridk ergondmiai
jellemzGi. Az egészséges szamitdgépes munkakornyezet kialakitdsdanak szempontjai.

3. Informatikai alapismeretek — szoftver

3.1. Az operaciods rendszer és f6bb feladatai

Az operacids rendszer fogalma, feladata, fajtdi. Az operdciés rendszer mukodési strukturdja
(rendszermag, indit6fajl, kiils6 és bels6 parancsok rendszere, opcionalis kiegészitések). Az operacids
rendszer feladatdbdl kdvetkezS jellemz6 mikodési teriiletek (memoriakezelés, folyamatvezérlés,
megszakitds-kezelés, kommunikacié a periféridkkal). Tobb feladat pdrhuzamos végzésének
szervezeése.

Az operacids rendszer betdltédésének folyamata. A szamitdgép kikapcsoldsanak mddjai, az operdcids
rendszer feladatai a kikapcsolas soran. Az operaciés rendszerek tipikus hibalizenetei, hibajelenségei,
ezek elharitasi mddja.

A szoftverek telepitése, bedllitasa, eltdvolitasa. Szoftverek futtatdsa és ledllitasa, memodria
felszabaditasanak kérdései.

Az operdciés rendszerek altal hasznalt allomanyszervezési, -nyilvantartasi moddszerek. A
konyvtarszerkezet felépitésének ismerete. A konyvtarakrol tarolt tulajdonsagok.

A konyvtarmiveletek: 1étrehozas, torlés, masolas, athelyezés, atnevezés, listdzas, konyvtarvaltas.

Az allomanyok tipusai. Az allomanyok elnevezésének formai kovetelményei, rendszerfliggé
szintaktikai megkotések. Az allomanyokrdl tarolt tulajdonsdgok. Az dllomanyok tarsitasa. Az elérési
utvonal megaddasanak formai.

Az dallomanyokkal végzett mliveletek ismerete (létrehozds, masolds, athelyezés, torlés, mentés,
nyomtatds, megnyitas). Az allomanyokkal végzett mliveletek fizikai megvaldsitdsa. Keresés
hattértarakon, a keresési feltételek (helyettesité karakterek hasznalata).

A tOmorités Iényege és elve. TomOritési mddszerek (veszteséges és veszteségmentes). A kép, a hang,
a video és egyéb allomanyok tdmoritésének jellemzéi. Altalanos tdmorité programok miikddésének
ismerete. Az dllomanyok és a konyvtarak tomoritésének és kicsomagoldsanak megvaldsitasa.

Az operacios rendszerek segédprogramjai (fajlkezelés, archivalds, virusvédelem, tdzfal, multimédia
stb.). A segédprogramok |étjogosultsdga, szolgdltatdsai, jellemzGi. Néhany segédprogram
bemutatasa.
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Az adatok védelme a jogosulatlan hozzaféréstdl, az operdcids rendszerek beépitett lehetfségei
(hozzaférés vezérlése: felhaszndlonéyv, jelszd; adattitkositas).

Virusirtd program hasznalatanak ismerete. Virusellen6rzés a hattértarakon és a memariaban.

A virusvédelem kialakitdsa a szamitdogépen. Aktiv virusvédelem. A virusvédelem gyenge pontjai,
hidnyossagai (pl. emberi tényez6).

A szamitogépes haldzatok miikodéséhez sziikséges szoftverek. A szerver operacids rendszerének
jellemzé tobbletfunkcidi. A halézati kommunikacid logikai felépitése (a szerver-kliens és az
egyenrangu halézatok). A helyi halézatokhoz kapcsolddas felté- telei és megvaldsitdsa. A haldzati
szolgaltatasok elérésének moddjai, az eszkdzhaszndlat feltételei. A felhasznaldk azonositasa,
jogosultsagok kezelése.

7. Informacids halozati szolgaltatasok

7.1. Kommunikacio az interneten

Az internetes szolgdltatasok és ezek jellemz6i. Az internetes szolgaltatasok hasznalatanak,
hasznalatba vételének szabdlyai. Példak interneten keresztiil igénybe vehet6 szolgaltatasokra.

Az elektronikus levelezés folyamatanak ismerete. A felhasznaldk azonositdsa. A kilonb6z6
levelez6programok kozds és néhany egyedi jellemz8je. Egy levelezési rendszer hasznalatanak
ismerete. A levelezéssel kapcsolatos funkcidk (iras, fogadas, valasz, tovabbkildés, torlés, nyomtatas).
A beérkezett levelek kezelése.

Az elektronikus levél felépitése, az egyes részek funkcidja. Alloményok kezelése az elektronikus
levelezésben (csatolas, csatolt dllomany mentése).

Az e-mail cim szerkezete. A levélkildés tipikus hibalizenetei, ezek jelentése és a problémak kezelése.
Allomanyatvitel lehet8ségei az interneten. A féjlatvitel lehet&ségei és korlatai e-mail segitségével.
Felhd alapu fajlatvitel.

Az URL fogalma, felépitése, részei.

Egy bongészéprogram hasznalatdanak ismerete. A bongész8program hasznalataval kapcsolatos
fogalmak ismerete (kezdGoldal, cache, cookie). Webcim szerkezete. Navigalds a kiilonb6z6
weboldalakon, a sirlin latogatott oldalak cimének rogzitése, képek megjelenitése, weboldal
mentése. A weboldal nyomtatdsa A bongészés tipikus hibalizenetei, ezek oka és a hiba kezelésének
lehet&ségei.

Informacid keresése az interneten.

A tematikus és a kulcsszavas keresés m(ikodésének ismertetése. A kétfajta keresési moddszer
alkalmazasi terililetei és Osszehasonlitasa. Tematikus és kulcsszavas keresGrendszerek ismerete,
hasznalata informaciokeresésre.

Keresési feltételek megaddsa (egyszerl és Osszetett). A keresési feltételek szlikitése, specialis
keres6k. A keresés eredményének kiértékelése. A keresési feladatok megolddsa. A talalatok
értékelése hitelesség és megbizhatdsag szempontjabdl.

A tavoli on-line adatbazisok hasznalatanak feltételei. Keresés az adatbazis adatai kozott.
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9. Konyvtarhasznalat

9.1. Konyvtarak

A konyvtdr egyetemes és hazai fejlédéstorténetének rovid attekintése. A magyar konyvtari rendszer
felépitésének ismertetése. A kdnyvtartipusok elkiilonitésének elvei: a gylijté- és felhasznaldi kor
fogalma. A kilonb6z6 konyvtartipusok dsszehasonlitasa szolgdltatasaik, gy(jt6koriik és felhasznaldi
korik alapjan. Az Egyetemes Tizedes Osztalyozds szerepe a kdnyvtdri rend kialakitdsaban.

A kdnyvtar és a médiatdr fogalma és 6sszehasonlitasa.

A konyvtari szolgaltatasok rendszerének ismertetése. A konyvtarakkal kapcsolatos szabalyzatok: a
kolcsonzési rend és a hasznalati szabalyzat tartalma.

A konyvtarkozi kolcsonzés fogalma. Az Orszdgos Dokumentumellatdsi Rendszer. A kézml(ivel6dési
konyvtdrak feladatrendszerének ismertetése. A kozmdvel&dési és iskolai konyvtar 6sszehasonlitasa.
A szakkonyvtarak sajatossagainak ismertetése. Egyéb tdjékoztatd intézmények, informacios
koézpontok, a kulturalis intézmények (levéltarak, mizeumok, kiallitétermek) informdcidszerzésben
betoltott szerepének vazolasa.

A nemzeti konyvtar fogalmanak meghatdrozasa. Az Orszagos Széchényi Konyvtar szerepe a magyar
konyvtdari rendszerben. A konyvtar létrejottének, rovid torténetének ismertetése. Az Orszdgos
Széchényi Konyvtar gylijtészolgdltatasainak rendszere.

Hagyomanyos konyvtdrak az Interneten és a Digitalis konyvtarak sajatossagainak bemutatasa.
Hasonldsagok és kiilonbségek.

9.2. Informacio-keresés

Keresési stratégiak a konyvtdri katalégusban és elektronikus konyvtarban. A keresés algoritmusa.
Az egy- és tobblépcsds keresés. A kereséfeliilet hasznalata.

A tdjékoztatd eszkozok tipusai. A bibliografia fogalma. A bibliografia tipusai a tartalom, a feltaras
mélysége és a megtalalas mddja szerint. A retrospektiv és a kurrens bibliografia fogalmanak
értelmezése. A Magyar Nemzeti Bibliografia. A bibliografiai leirds legfontosabb elemeinek
ismertetése a f6bb dokumentumtipusok esetében. Tajékoztaté jegyzékek (referalé folyodirat, konyv-
és egyéb dokumentumok ajanlasai).

A katalégus fogalma. A kataldgus kialakuldasanak f6bb allomasai. A kataléguscédula és a bibliografiai
tétel 6sszehasonlitasa. F6bb kataldgustipusok elrendezési elvei. A targyszékataldgus. Az Egyetemes
Tizedes Osztalyozas szerepe a szakkataldgus rendszerében.

A szamitdgépes kataldégusok, mint tajékoztatd eszkozok. A szamitdgépes kataldgusok felépitésének
szerkezeti sajatossagai. Néhany szamitogépes kataldgus ismerete (példaul: Szirén, Kistéka, MOKKA).
9.3. Forrashasznalat

A nyomtatott és nem nyomtatott dokumentum sajatossdgainak Osszehasonlitd ismertetése. A
nyomtatott dokumentum f6ébb tipusai: kiadvanytipusok a konyvtari rendszerben. Az ismeretkozIl6
m(ivek (monografia, tanulmanykotet, kézikonyv) haszndlata az informacidszerzés folyamatdban. A
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Az interneten elérhetd forrdsok hivatkozasanak alapelvei.

IT alapok rantargy

segédkonyvek, mint a kozvetlen ismeretszerzés alapvetd forrdsai (lexikon, enciklopédia, szétar,
kdézhasznu ismeretek tdra, adattar, fogalomtdr, kronoldgia, névtar, atlasz).

A nem nyomtatott dokumentum fogalma és sajatossigai. Osszehasonlitdsuk adathordozd és
megjelenité eszkdz szerint (hanglemez, hangszalag, CD, fénykép, hologram, mikrofilm, diafilm,
némafilm, hangosfilm, videofilm, DVD.

Kézikonyvek és tajékoztatd eszkozok keresési célnak megfeleld kivalasztasa és hasznalata
(tartalomjegyzék, mutatok, utalok).

A forrasjelolés szabdlyai, funkcioi és etikai vonatkozdasai. Bibliografiai hivatkozdas készitése konyvrél
és folyoiratcikkrdl.

Evfolyam Heti 6raszam  Eves 6raszam
10. évfolyam 1 36
Bevezetés a szamitogépes architekturakba 12 6ra
Szoftverismeret 16 6ra
Informacidtechnologia biztonsdg alapjai 8 Ora

19. Fejlesztend6 kompetenciak

FELADATOK

Szamitogépes konfiguraciot meghataroz

LAN/W AN halozatokat hasznal

Angol nyelvii miiszaki leirasokat értelmez

SZAKMAI ISMERETEK

Mobil eszk6z6k hardverelemei

Portok és tipusaik

Adattovabbitasi modszerek

Multi-boot kérnyezet

GUI és CLI felhasznaloi feliiletek

Fajlok, mappak kezelése, megosztasa

Fajlrendszerek, jogok és attribitumok

Folyamat- és processzorkezelés

Halozati csatoloegység feladatai és konfiguracidja

Levelezési protokollok

Modern biztonsagi fenyegetések

biztonsagi hardver- és szoftvereszk6zok

Biztonsagi mentések tipusai, adatbiztonsag, RAID,

Felh6szolgaltatdsok

Nyomtaté megosztas

Feliigyeleti eszkozok

ESD védelem sziikségességének okai
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Angol nyelvii szakmai kifejezések
Munka-, baleset-, tliz- és kérnyezetvédelmi el6irasok
SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag
Precizitas

TARSAS KOMPETENCIAK
Egytittmikodés

MODSZERKOMPETENCIAK
Ismeretek helyénvald alkalmazésa

20. Tantargy tanitasanak célja
Az Informaciotechnolodgiai alapok tantargy célja, hogy alapoz6 informéciotechnologiai tudast biztositson
a kiilonb6z6 informatikai szakképesitések megszerzéséhez, megadja a belépd szintli IT munkakdrok
betdltéséhez, illetve az adott iranyu alapszintii ipari mindsitd vizsga letételéhez sziikséges ismereteket.

Ismerjék meg a tanuldk a személyi szamitdgépek, hordozhato IT eszkzok, nyomtatok €s egyéb perifériak
mikodését, alkatrészeit. Tudjanak egy meghatarozott célu szamitogéphez (jaték gép, virtualizacios- és
CAD-CAM munkadllomas, HTPC, stb.) megfeleld alkatrészt valasztani. Ismerjék meg a hardveres és
szoftveres karbantartds fogésait. Ismerjék a legjellemzdbb biztonsagi fenyegetéseket, az elleniik valo
védekezés modjat.

A tanuldk ismerjék meg tovabba a biztonsdgos munkavégzés szabdlyait, a tlizvédelmi irdnyelveket,
valamint az elektronikus hulladékok kezelésének megfelelé maodjat.

21. Kapcsolédoé kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznaldi szintli ismerete.
22. Témakorok

10. évfolyam
Témakor Témakor kifejtése Oraszam
4.1 Bevezetés a * Memoriahibadk kezelése 12
szamitogépes * KVM kapcsolok
architektarakba + Redundans adattarolas fogalma
» Lapleir6 nyelvek, PCL és PostScript
Osszehasonlitisa

» Halozati kartya beallitasai

* Specialis szamitogépes rendszerek
(CAD/CAM, virtualizécio, jatek, HTPC).

» Laptop és asztali szamitogép alkatrészek
Osszehasonlitasa

» Laptopokra jellemzd adapterek,
bovitdkartyak

» Dokkol6 allomas és portismétld funkcidja

» Hordozhat6 eszk6zok hardverelemei

* Energiagazdalkodasi beallitasok, APM és
ACPI szabvanyok

4.2 Szoftverismeret  Zart- ¢ nyilt forraskodu rendszerek, GPL. 16

* Operacios rendszerek tipusai €s jellemzdik.
» GUI és CLI felhasznaloi feliiletek.
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* Regisztracié adatbazis.

» Multi-boot rendszerek.

* Felhasznaldi és rendszerkonyvtarak

» Kliensoldali virtualizacid, hypervisor.

» Hordozhat6 eszk6zok operacios rendszerei.
» Levelezési protokollok.

» Adatok szinkronizacidja, felho

szolgaltatasok.
» Hibakeresési folyamat 1épései.
4.3 Informacio- * Rosszindulata szoftverek (virus, trojai, féreg, 8
technologia biztonsag adware, spyware).
alapjai » Védekezési modok a rosszindulata szoftverek
ellen.

» Tamadastipusok (felderités, DoS, DDoS,
hozzaférési tamadas).

» Megtévesztési technikak (social engineering,
phishing).

» Kéretlen és reklamlevelek, SPAM sziirés
lehetdségei.

* Biztonsagos bongészés, bongészd biztonsagi
beallitasai.

* Biztonsagos adatmegsemmisités modszerei.

* Biztonsagi szabalyzat.

» Felhasznaloi nevek és jelszavak (BIOS,
szamitogép, haldzati hozzaférés).

* F4jlmegosztas, fajlok és mappak fajlrendszer
szintll védelme.

» Tlzfalak feladata, tipusai.

» Mobil eszk6zok védelme, biometrikus
azonositasi modszerek.

» IT eszk6zok fizikai védelme.

23. A képzés javasolt helyszine
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkezd
tanterem.

24. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhatoé sajatos modszerek, tanuldi tevékenységformak
A tantargy tanitdsa soran a frontalis osztalymunkan kiviil szdmos mas modszer is alkalmazhato. Kisebb
témakat ki lehet adni egyéni- vagy csoportos felkésziilésre, amelyet a tanulok késébb kiseldadas
formajaban akar egyénileg, akar kisebb csoportban eldadhatnak. Egy-egy adott céli konfiguracio
meghatdrozasahoz j6 modszer az egyéni vagy kiscsoportos internetes keresés, amelynek eredményét
csoport- vagy osztaly szinten meg lehet vitatni, 6ssze lehet hasonlitani. A halozati beallitdsok oktatasahoz
jol alkalmazhatdk az erre a célra fejlesztett szimulacids programok.

25. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhatoé sajatos modszerek

. A tanuldi tevékenység szervezeti , o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam kerete

modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X X X
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2. kiseléadas X X
3. vita X X
4, projekt X X
5. szimulacio X X

26. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuléi tevékenységformak

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) amazando eszozok €8
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Informécié feldolgozo tevékenységek
Informacidk 6nalld
1.1 i X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.2. i X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. Tesztfeladat megoldasa X X X
59 SZO\’/eg?sreloadas egyéni X x
felkésziiléssel
3. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
3.1. P X
munkavégzés iranyitassal

27. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol sz616 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.
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Evfolyam Heti 6raszaim  Eves éraszim
10. évfolyam 1 36
Szamitogép Osszeszerelés 12 6ra
Telepités és konfiguralas 12 6ra
Megel6z6 karbantartas 12 ora

28. Fejlesztend6 kompetenciak

FELADATOK

UPS teljesitménysziikségletet meghatarozza, a
UPS-t iizembe helyez
Megfeleld operacids rendszert kivalaszt
Operacids rendszert konfigural és menedzsel
Postafiokot konfigural asztali, mobil
eszkdzokon
Lemezklonozast végez és rendszer-
helyreallitast végez
Adatokrol biztonsagi mentést készit, adatokat
helyreallit
Szamitogépet haldzatra csatlakoztat, halozati
kapcsolatokat konfigural
Nyomtatdt megoszt
Internet kapcsolatot megoszt
ESD védelemi eszkdzoket szakszeriien hasznal
Alapszintl felhdszolgaltatasokat rendel meg és
hasznal
Angol nyelvii miiszaki leirdsokat értelmez
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi elirasokat

SZAKMAI ISMERETEK

Mobil eszk6z6k hardverelemei

Portok és tipusaik

Adattovabbitasi modszerek

Multi-boot kérnyezet

GUI ¢és CLI felhasznaloi feliiletek

Halozati csatoloegység feladatai és
konfiguracioja

Biztonsagi mentések tipusai, adatbiztonsag,
RAID, biztonsagi hardver- és szoftvereszk6zok
Feliigyeleti eszkdzok

Angol nyelvili szakmai kifejezések

Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi
eloirasok

SZAKMAI KESZSEGEK
Szamitogép Osszeszerelése
Portok, perifériak csatolasa
Operacios rendszer telepitése
SZEMELYES KOMPETENCIAK

Pontossag
Precizitas




29.
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TARSAS KOMPETENCIAK
Egytittmikodés
Kezdeményezbkészség
MODSZERKOMPETENCIAK
Ismeretek helyénval6 alkalmazésa

Tantargy tanitasanak célja

Az Informdaciotechnologiai gyakorlat tantargy célja, hogy biztositsa a ra épiild informatikai
szakképesitések megszerzéséhez sziikséges alapszintli informacidtechnolédgiai készségeket, tegye lehetoveé
az adott irdnyu ipari mindsités megszerzését, valamint a belépd szintli IT munkakordk betoltését.

A tanulok legyenek képesek szamitogépeket alkatrészekbdl 0Osszeszerelni, alkatrészeket cserélni,
nyomtatdkat és egyéb periféridkat csatlakoztatni, megosztani. Tudjanak fizikai €s virtudlis szamitogépre
operacios rendszert, felhasznaloi alkalmazasokat telepiteni, azokat frissiteni. Tudjak a levelezd programot
beallitani asztali- és hordozhat6 szamitogépeken. Legyenek képesek az alapszintli rendszerfeliigyeleti- és
karbantartasi feladatokat ellatni. Nem cél a hibakeresési készségek kialakitasa, de jo, ha képesek a
nyilvanval6 hibakat felismerni és kijavitani. Tudjanak biztonsagi programokat telepiteni, frissiteni. Tudjak
a felhasznaloéi adatokat és bedllitasokat felhdszolgaltatasok hasznélatdval szinkronizalni, masik gépre
koltéztetni.

Legyenek képesek a tanulok biztonsagos labor- és eszkdzhasznélatra, az elektrosztatikus védelmi
eszkdzok megfeleld hasznalatara.

30. Kapcsolédé kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznaloi szintli ismerete.
31. Témakorok
10. évfolyam
Témakor Témakor kifejtése Oraszim
4.1 Szamitogép * Memoriabdvités laptopban. 12
osszeszerelése * Szamitogép halozatra csatlakoztatésa, IP cim
beallitasa.
* SOHO utvalasztd haldzatra csatlakoztatasa.
* Laptopok felhasznalo, illetve szerviz altal
cserélhetd alkatrészei.
» UPS tipusok, UPS iizembe helyezése.
4.2 Telepités és * Operacios rendszer upgrade-je, felhasznaloi 12
konfiguralas adatok koltoztetése.
* Regisztracios adatbazis biztonsagi mentése,
helyreallitasa.

+ Alkalmazasok és folyamatok kezelése,
feladatkezel6 hasznalata.

* Levelezd program konfiguralasa.

» Felhasznaloi fiokok kezelése.

* Virtualis memoria beéllitasa.

* Eseménynaplo ellendrzése.

» Rendszer er6forrasainak monitorozasa,
szolgaltatasok beallitasai.

» Kezelopult (MMC) hasznélata.
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+ Biztonsagi masolatok készitése, archivalasi
tipusok.

» Személyes tlizfal beallitasa.

* Lemezklonozas.

o

4.3 Megel6zo * Megel6z0 karbantartés jelentosége, 12
karbantartas karbantartasi terv.

» Hardver- és szoftverkarbantartas feladatai.

* Haz és a belso6 alkatrészek szakszeri
tisztitasa.

* Monitorok szakszer(i tisztitasa.

* Festékszint ellenérzése, toner és festékpatron
cser¢je.

» Nyomtatok és szkennerek szakszerii
tisztitasa.

» Alkatrészek csatlakozéasanak ellenérzése.

* Szamitogépek miikddésének kornyezeti
feltételei.

* Operacios rendszer frissitése, javitocsomagok
telepitése.

» Merevlemez karbantartasa, lemezellenorzés,
toredezettség-mentesités.

 Helyredllitasi pontok készitése, rendszer
visszaallitasa korabbi idépontra.

» Felhasznaloi adatok atkoltoztetése,
archivalasa.

» Téavoli asztalkapcsolat és tavsegitség
konfiguralasa.

+ Utemezett karbantartési feladatok.

» Laptopok és hordozhat6 eszk6zok szakszerli
tisztitasa.

32. A képzés javasolt helyszine
Szamitogépes laboratdrium

33. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek, tanuléi tevékenységformak
A tantargy a szamitogépes szerelés jellegébdl eredendden egyéni vagy kiscsoportos (max. 3 {6)
tevékenységekre épiilhet. A tantdrgy tanitdsa sordn jol alkalmazhatdé modszer a szemléltetés és a
magbesz¢lés. A halozati készségek kialakitasahoz egyéni vagy kiscsoportos formdban jol hasznalhatok a
halézati szimulacids alkalmazasok.

34. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek

. A tanuldi tevékenység szervezeti , o
, Alkalmazott oktatasi yseg Alkalmazand6 eszkdzok és
Sorszam , kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X X
2. megbeszélés X X
3. szemléltetés X X
4, szimulacid X X
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35. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal d6 eszkiszik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) AMazanco eszkozok €
P felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
1. Csoportos munkaformak korében
Kiscsoportos szakmai
1.1. PR X
munkavégzes iranyitassal
2. Gyakorlati munkavégzés korében
2.1. Miiveletek gyakorlasa | X | | |
3. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
3.1 . X X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
3.2. . X X
megfigyelése
33 {\datgylrlj t,es” géprendszer X x
iizemelésérdl

36. A tantargy értékelésének méodja
A nemzeti kdznevelésrol sz616 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.
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6.2.3 Halozatok I. tantdrgy

Evfolyam Heti 6raszam  Eves 6raszam

9. évfolyam

10. évfolyam 2 72
11. évfolyam 1 36
12. évfolyam 2 64

Tantargy tanitasanak célja:

A Haldzati ismeretek |. tantargy tanitdsanak célja, hogy a(z) Informatikai rendszergazda szakma gyakorlasa
soran végrehajtandd feladatok elméleti hatterére, szakmai ismeretek elsajatitasara és a kapcsolédo ipari
mindsités megszerzésére felkészitse a tanuldkat. A tantargy tovabbi célja, hogy az otthoni, kis- és kdzepes
vallalati halézatokra, és internet szolgaltatasokra fokuszalva megismertesse a hdldzatokban telepitett
eszkozok és alkalmazasok telepitésének, Uzemeltetésének, biztonsdgnak és hibaelhdritasnak elméleti
alapjait, valamint bevezetést nyujt a haldézatok tervezési folyamataba és a haldzatfelligyeleti feladatokba is.

Képzés helyszine:
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitégép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkezé

tanterem.

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek, tanuléi tevékenységformak:

L. A tanuldi tevékenység Alkalmazandd eszk6zok és
P Alkalmazott oktatasi . J
Sorszam A szervezeti kerete felszerelések (SZVK 6. pont
moddszer neve — - . s
egyéni csoport osztaly lebontasa, pontositasa)
1.1 magyardazat X
1.2. elbeszélés X
1.3. kiselGadas X
1.4. megbeszélés X
1.5. szemléltetés X
1.6. projekt X
1.7. kooperativ tanulas X
1.8. szimulacid X Szimulacids szoftver
1.9. hazi feladat X
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Tanulo6i tevékenység
szervezési kerete
(differencialasi médok)

Alkalmazandoé eszk6z6k

Sor- .. ; , és felszerelések (SZVK
A Tanuléi tevékenységforma g
szam _ L ow 3 6. pont lebontasa,
LY — s
S o8 R pontositasa)
> Q C N o
| 38| &=
o o
1. Informacid feldolgozo tevékenységek
1.1. Olvasott széveg 6nallé feldolgozasa X
19 Olvasott szoveg feladattal vezetett X
o feldolgozasa
13 Olvasott szoveg feldolgozasa X
o jegyzeteléssel
1.4. Hallott szoveg feldolgozasa jegyzeteléssel X
Hallott sz6veg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozdsa
1.6. Informacidk 6nallé rendszerezése X
Informacidk feladattal vezetett
1.7. , X
rendszerezése
Ismeretalkalmazasi gyakorlo
2. , 2
tevékenységek, feladatok
2.1 irasos elemzések készitése X
2.2, Leiras készitése X
Valaszolas irdsban mondatszint(
23. o X
kérdésekre
2.4, Tesztfeladat megoldasa X
2.5. Szoveges el6adas egyéni felkésziiléssel X
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.6. , X
sz6ban
3. Képi informacidk korében
3.1. Fizikai és logikai tervrajz értelmezése X
Fizikai és logikai tervrajz készitése
3.2. e X
leirasbdl
Fizikai és logikai terv rajz elemzés,
3.3. ) . X
hibakeresés
4. Komplex informaciok kérében
4.1. Esetleiras készitése X
4.2. Elemzés készitése tapasztalatokrol X
4.3. Utdlagos szdbeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
51 Feladattal vezetett kiscsoportos X
o szévegfeldolgozas
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Mlveletek gyakorlasa X
7. Uzemeltetési tevékenységek korében
71 Géprendszer megfigyelése adott X
o szempontok alapjan
25 Uzemelési hibak szimulalasa és X
o megfigyelése
7.3. Adatgydjtés géprendszer tizemelésérdl X
8. Szolgaltatasi tevékenységek korében
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31 Részvétel az tigyfélfogadason, X
esetmegfigyelés
8.2. Szolgdltatasi napld vezetése X
83 Onallé szakmai munkavégzés feliigyelet X
o mellett

Ertékelés médja: A nemzeti kdznevelésrél sz616 2011. évi CXC. térvény. 54. & (2) a) pontja szerinti
értékeléssel.
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10. évfolyam

Osszes oraszama: 72

Témakor Témakor kifejtése Oraszam
Otthoni és e Személyi szamitdgép tipusok, hardver dsszetevSk, operacios 72
kisvallalati rendszerek és alkalmazasok
halézatok e Szamitdgépes rendszer dsszetevdi, szamitogép

alkotéelemei és perifériai

e Operdcids rendszer kivalasztasa

e Kapcsolddas helyi haldzathoz és az internethez

e Bevezetés a haldzatokba

e Haldzati kommunikacio helyi vezetékes haldzaton és
interneten

e LAN technoldgidk, Ethernet halézat hozzaférési rétege és
elosztasi rétege

e Helyi halézat tervezése és csatlakoztatdsa

o Haldzati eszk6zok és atviteli kozegek

e Haldzati cimzés (fizikai és logikai cim), IP cimek szerkezete,
csoportositdsa, alhdldzati maszkok

e Haldzati szolgaltatasok, tgyfél/kiszolgalok és kapcsolataik

Minimumkoévetelmény:
A tanuldnak képesnek kell lennie/ismernie kell:
e ACLIfelilet alapszintli haszndlatara.

o Afizikai réteg mikodését és protokolljait.

e Az adatkapcsolati réteg m(ikodését és protokolljait.
e A haldzati réteg miikodését és protokolljait.

o A szallitasi réteg mikodését és protokolljait.

e |smernie kell az IPv4/IPv6 cimek m(ikodését.

e Osztalyos IP cimeket.
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11. évfolyam

Osszes oraszama: 36

e Haldzatbiztonsagi alapok, hibaelharitds, biztonsagpolitika

e Haldzati veszélyek, tamadasi mddszerek, tiizfalak
hasznalata

e Hibaelharitds és Ggyfélszolgalat

e Otthoni és/vagy kisvallalati halézat tervezése,
esettanulmany készitése

Témakor Témakor kifejtése Oraszam
Otthoni és e 0S| és TCP/IP rétegelt modell, protokollok 36
kisvallalati e Vezeték nélkiili technologiak, eszkézok és szabvanyok
hal6zatok e Vezeték nélkili LAN-ok és biztonsagi megfontolasok

Minimumkodvetelmény:

A tanuldnak képesnek kell lennie/ismernie kell:

Egy IPv4 haldzati cimet alhaldzatokra bontani.

Az OSI modell fels6bb rétegeinek miikodését és protokolljait.

Hasznalni és bedllitani alapszinten egy kapcsolét vagy forgalomiranyitot.
Egy kapcsoldn a portvédelmet megvaldsitani.

Alapszintld VLAN kezelést megvalésitani.

A forgalomiranyito tablat lekérdezni, elemezni.

A ,router on a stick’mddszert bedllitani egy VLAN-ban.



NSZFH/bmszc-neumann/0000

12. évfolyam

Osszes oraszama: 64

Témakor

Témakor kifejtése

Oraszam

Kis- és kozepes
tizleti halézatok,
internetszolgaltatok
(ISP)

Az internet és hasznalata, ligyfélszolgdlati feladatok

Az internet szolgaltatasai, internetszolgaltatdk (ISP),
kapcsolédas az ISP-hez

OSI modell és szisztematikus hibaelharitas

Haldzat tovabbfejlesztésének tervezése, cimzési struktura,
haldzati eszk6zok

IP-cimzés a LAN-ban, NAT és PAT fogalma

Haldzati eszk6zok konfigurdldsi feladatai, forgalomiranyitok
és kapcsoldk felépitése, jellemz6i, induldsi folyamata
Forgalomiranyitas, iranyité protokollok, belsé és kiilsé
irdnyité protokollok

ISP szolgdltatasok bemutatdsa, ISP szolgdltatasokat
tdmogatd protokollok

Tartomanynév szolgaltatas (DNS)

WAN technolégidk, internet szolgaltatasok és protokollok
ISP felelGsség, ISP biztonsagi megfontolasok, biztonsagi
eszkozok

64

Minimumkdvetelmény:

A tanuldnak képesnek kell lennie/ismernie kell:
e A statikus forgalomiranyitas fajtait.

e A dinamikus forgalomiranyitas fajtdit.

e A RIP m(ikodését.
e Az OSPF miikodését.

e Az ACL-ek haszndlatat, és lehet6ségeit.

e A DHCP bedllitasokat.

e A SNAT/DNAT és PAT miikodését.

Kotelezo tankonyv:
[ ]

Ajanlott irodalom:
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Halozatok I. gyakorlat

A tantargy oraterve

Evfolyam Heti 6raszam  Eves 6raszam
9. évfolyam
10. évfolyam 2 72
11. évfolyam 2 72
12. évfolyam 2 64

Tantargy tanitasanak célja:

A Halozati ismeretek |. gyakorlat tantargy tanitdsanak célja, hogy a(z) Informatikai rendszergazda szakma
gyakorlasa soran végrehajtandd gyakorlati feladatok elsajatitdsdra és a kapcsolddd ipari mindsités
megszerzésére felkészitse a tanuldkat. A tantargy tovabbi célja, hogy az otthoni, kis- és kozepes vdllalati
haldzatokra, és Internet szolgaltatdsokra fékuszalva a tanulék meg tudjak oldani a hdlézatokban telepitett
eszkozok és alkalmazasok telepitésének, lzemeltetésének, biztonsagnak és hibaelharitdsnak gyakorlati
feladatait, valamint bevezetést nyujt a halézatok tervezési folyamatdba és a halézatfelligyeleti feladatokba
is.

Képzés helyszine:
Az Informatikai rendszergazda szakmai és Eszkoz- és

felszerelésjegyzék szerint kialakitott haldzati labor.

vizsgakovetelményeiben meghatarozott

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos maédszerek, tanuloi tevékenységformak:

A tanuldi tevékenység Alkalmazandé eszkozok

Sorsza Alkalmazott oktatasi szervezeti kerete és felszerelések (SZVK 6.

m modszer neve . ; pont lebontasa,

egyéni | csoport | osztaly L,
pontositasa)

1.1 magyarazat X

1.2. elbeszélés X

1.3. kisel6adas X

14. megbeszélés X

1.5. szemléltetés X

1.6. projekt X

1.7. kooperativ tanulds X

1.8. szimulacio X Szimulacids szoftver

1.9. hazi feladat X
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Tanuléi tevékenység

szervezési kerete Alkalmazandé
Sor (differencialasi m6dok) eszkdzok és
, Tanuléi tevékenységforma . . felszerelések (SZVK
szam = £ e | > .
S 8E | 2% 6. pont lebontasa,
B & 5 X g pontositasa)
@ D
= v | 0o
1 Informacié feldolgozo
) tevékenységek
1.1. | Olvasott szdveg 6nallé feldolgozasa X
Olvasott szoveg feladattal vezetett
1.2. , X
feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. , X
feldolgozasa
1.4. | Informacidk 6nall6 rendszerezése X
15 Informaciok feladattal vezetett
" | rendszerezése
9 Ismeretalkalmazasi gyakorlo
) tevékenységek, feladatok
2.1. | Irasos elemzések készitése X
2.2. | Leiras készitése X
Valaszolas irasban mondatszintii
2.3. . s X
kérdésekre
2.4. | Tesztfeladat megoldasa
25 Szoxieg?s’eloadas egyeni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos ismertetése
2.6. . X
szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. | Fizikai és logikai tervrajz értelmezése X
Fizikai és logikai tervrajz készitése
32 | X
leirasbol
Fizikai és logikai tervrajz elemzés,
3.3. . . X
hibakeresés
4. Komplex informacidok korében
4.1. | Esetleiras készitése X
4.2. | Elemzés készitése tapasztalatokrdl X
4.3. | Utolagos szdbeli beszamold X
5. Csoportos munkaformak korében
5.1 Feladattal vezetett kiscsoportos X
" | szovegfeldolgozas
50 Kiscsoportos szakmai munkavégzés X
' iranyitassal
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. | Miveletek gyakorldsa X
62 Munkamegfigyelés adott szempontok X
' alapjan
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Uzemeltetési tevékenységek korében

7.1.

Géprendszer megfigyelése adott
szempontok alapjan

7.2.

Uzemelési hibak szimulalasa és
megfigyelése

7.3.

Adatgytijtés géprendszer
iizemelésérol

Szolgaltatasi tevékenységek korében

8.1.

Részvétel az tigyfélfogadason,
esetmegfigyelés

8.2.

Szolgaltatasi naplo vezetése

8.3.

Onallé szakmai munkavégzés
feliigyelet mellett

Ertékelés modja: A nemzeti kdznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti

értékeléssel.
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10. évfolyam

Osszes oraszama: 72

e Operdacids rendszer kivalasztasa, telepitése, kezelése és
karbantartasa

e Kapcsolddas helyi haldzathoz és az internethez

e Kommunikacid helyi vezetékes halézaton és interneten

o Vezetékes és vezeték nélkili helyi halézat tervezése és
csatlakoztatasa

o Haldzati eszk6zok Gzembe helyezése, mikddés ellenbrzése

e (Csavart érparas kabelek készitése, fali csatlakozék, patch-
panelek bekotése, kdbelek tesztelés

e |P cimzés- és alhaldzat szamitas, IP cimek beallitasa, DHCP
konfiguralasa

e Haldzati szolgdltatasok és protokollok bedllitasa (http, ftp,
email, DNS)

Témakor Témakor kifejtése Oraszam
Otthoni és e Szamitogépek és periféridk tzembe helyezése, mikodés 72
kisvallalati ellenérzése
halézatok e Adatok bindris dbrazolasa, szamitdgép paraméterek mérése
gyakorlat e Szamitogépes rendszer dsszedllitasa

Minimumkdvetelmény:

A tanuldnak képesnek kell lennie/ismernie kell:

A CLI feliiletet hasznalni.

Egy kapcsolét alapszinten konfiguralni.

Egy hostot statikusan vagy dinamikus IP cimmel ellatni.

A konfigurdciét elmenteni.

SOHO routert beallitani.

Egy forgalomiranyitot alapszinten konfiguralni.

Egy helyi halézatot megtervezni, bekonfiguralni, miikodtetni, hibat keresni.
Szamrendszerek kozott atvaltani.
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11. évfolyam

Osszes oraszama: 72

lizleti halézatok,
internetszolgaltatok
(ISP) gyakorlat

parancsok és segédprogramok

Ugyfélszolgalati technikus feladatai, hibajegy készitése,
hibakeresés 0S| modellel (OGY)

Haldzat tovabbfejlesztésének tervezése, cimzési struktura-
tervezés

Haldzat tervezése, eszkdz-beszerzése és lizembe helyezése,
strukturalt kdbelezési feladat

IP-cimzés a LAN-ban, NAT és PAT vizsgdlata

Témakor Témakor kifejtése Oraszam
Otthoni és Hozzaférési pont és vezeték nélkuli tgyfél konfiguralasa, 36
kisvallalati forgalomsziirés WLAN-okban
halézatok gyakorlat Halézatbiztonsagi alapok, hibaelharitas, tiizfalak bedllitasa,

virus- és kémprogram-irté programok hasznalata,
hibaelharitds és lgyfélszolgalati feladatok
Operdciés rendszer beépitett parancsainak és
segédprogramjainak hasznalata
Otthoni és/vagy kisvallalati halzat tervezése,
esettanulmany készitése
Kis- és kozepes Az internet feltérképezéséhez hasznalhatd eszkozok, 36

Minimumkovetelmény:

A tanuldnak képesnek kell lennie/ismernie kell:
e Alhdaldzatokat kiszamolni, létrehozni, beallitani.

e |Pv6 cimeket hasznalni, bedllitani.

e Beallitani a haldzati szimuldcids programban a fontosabb szervereket és mikddtetni azokat.

e Beallitani egy kapcsoldn a portvédelmet és azt felligyelni.

e Bedllitani egy kapcsoldn a VLAN-okat, hibat keresni, mkodtetni azokat.

e A VLAN-okat 6ssze kell tudnia hangolni egy forgalomiranyitéval.
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12. évfolyam

Osszes oraszama: 64

Témakor

Témakor kifejtése

Oraszam

Kis- és kozepes
tizleti halézatok,
internetszolgaltatok
(ISP) gyakorlat

Haldzati eszk6zok konfiguralasa, forgalomiranyité elsé
konfiguralasa, grafikus- és 10S parancssori fellleten,
kapcsold els6 konfigurdlasa

Halozati eszkozok 6sszekotése, CPE csatlakoztatasa az ISP-
hez, WAN csatlakozas beallitasa

Forgalomiranyitas konfiguraldsa (RIP, RIPv2, BGP)

ISP szolgdltatasok bevezetése

Tartomanynév szolgaltatas (DNS) konfiguralasa

ISP biztonsag, adattitkositds, hozzaférés vezérlés listak
készitése

Biztonsagi eszkoz0k, tlizfalak, behatolas érzékeld és
megel6z6 rendszerek (IDS, IPS)

ISP teljesitmény monitorozasa és menedzselése,
eszkozfelligyelet

Mentések és katasztréfa-helyzet helyreadllitas terv készitése,
allomanyok és I0S mentése

Meglévé haldzat tovabbfejlesztés tervezése

64

Minimumkovetelmény:

A tanuldnak képesnek kell lennie/ismernie kell:
e Be kell tudnia allitani a statikus forgalomiranyitast.

e Be kell tudnia allitani a RIP forgalomiranyitast.
e ARIPv1 és RIPv2 kozotti kiilonbséget.
e Be kell tudnia allitani az OSPF forgalomiranyitast.

e Az ACL-eket, meg kell tudni oldania egy haldzat m(ikodési szabalyait oldania.
e A NAT-olasi technikdkkal az ISP felé kommunikalni.

e Akonfiguracids allomanyokat elmenteni.

Kotelezo tankonyv:
[ ]
Ajanlott irodalom:
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Programozas tantargy

A tantargy oraterve

9. évfolyam 1 36
10. évfolyam 1 36
11. évfolyam 1 36
12. évfolyam 2 64

Tantargy tanitasanak célja:

A tantargy oktatdsanak alapvet6 célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa, valamint az
ezekhez tartozé készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanuldt egy egyszer(ibb
alkalmazas programozasara, a megvaldsitashoz sziikséges algoritmus elkészitésre, a szlikséges
adattipusok és adatszerkezetek kivalasztasara. A tantdrgy oktatdsanak fontos feladata az is, hogy a
tanulé problémamegoldd készségét fejlessze. A tantargy tovabbi célja, hogy a kapcsolddd ipari

minGsitések megszerzésére is felkészitse a tanuldkat.

Az elméleti és gyakorlati 6rakon oktatandd programozasi nyelvek koére: CH és a JavaScript.

Képzés helyszine:

IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitdgép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkez6

tanterem.

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvi kommunikacié
Matematikai, fizikai 6sszefliggések programozasa

Ertékelés médja:

A nemzeti kdznevelésrél sz6l6 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.
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A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetenciak:

FELADATOK
Programot készit vezérlési szerkezetek felhaszndlasaval

Objektum orientdlt programozasi nyelven alkalmazast készit

Az objektum orientalt alapelveket betartva készit alkalmazast

Beépitett osztdlyokat hasznal

Feladatspecifikaciét értelmez

Hibakeresési technikakat alkalmaz

Allomanyokat kezel
Vékony és vastag kliensalkalmazast fejleszt

Weblapot készit a legljabb szabvanyok szerint

Programozasi feladatot végez webes feladatok megoldasara

Adatbazis-kezel6 rendszert telepit, hasznal

Kisebb adatbazist tervez, készit, kezel

SQL nyelvil parancsokat készit, futtat
Kdédolasi konvenciokat betart

A tiszta koéd alapelveit alkalmazva fejleszt

Csoportban alkalmazast fejleszt, tesztel

Angol nyelvl szakmai szbveget értelmez

Betartjia a munka-, baleset-, tlz- és kornyezetvédelmi
elGirasokat

SZAKMAI ISMERETEK
Algoritmizaldasi ismeretek

Programozasi ismeretek

Egyszer( és Osszetett adatszerkezetek

Generikus adattipusok

Kifejezések, miveletek, precedencidk

Objektum orientdlt programozasi alapismeretek

Kivételkezelés

Allomanykezelési ismeretek
HTML5, CSS3, JSON, XML, XAML alapismeretek
Adatbazis tervezési alapismeretek

Adatbazis-kezelési alapismeretek

SQL nyelvi alapismeretek
Tesztelési alapismeretek

Verziokezel rendszerek

Kodolasi konvenciok

Tiszta kod alapelvei
Angol nyelv( szakmai sz6vegek értelmezése és felhasznaldsa

Munka-, baleset-, tliz- és kdrnyezetvédelmi elGirasok
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SZAKMAI KESZSEGEK
Aritmetikai és logikai mlveletek alkalmazasa
Programozasi tételek alkalmazasa

Elemi algoritmusok és adatszerkezetek alkalmazdsa

Angol nyelvd, olvasott szakmai széveg megértése
SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas

Dontésképesség

TARSAS KOMPETENCIAK
Kezdeményez6készség

MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas

Kreativitas, otletgazdasag

Problémamegoldas, hibaelharitas
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9. évfolyam

Osszes 6raszama: 36

Témakor

Témakor kifejtése

Bevezetés
programozasba

a

Cél a tanuldi érdeklédés felkeltése, a motivacido erGsitése a
programozas tantargy tanuldsara.

K6zos jatékos tevékenységrél, melynek soran a tanuldk
észrevétlenll szereznek meg olyan készségeket (algoritmizalas és
programozas szemlélete, vezérlési szerkezetek, valtozok ismerete
stb.), melyek a késébbi tanulmdanyaikat megkonnyitik.

A témakor elsé felében a kddolds jatékos elsajatitdsat célzé
eszkozokkel és oktatdsi portdlokkal torténé ismerkedésre kertil sor.
Ennek keretében:

- harom eszkdéz bemutatasa, egyszerlbb feladatok, problémak
megoldasanak szemléltetése (Scratch, Kodu, Lego robot)

- kddolas oktatasat célzo portalokon egy-két rovidebb kurzus kézos
elvégzése (Code.org, MIT App

A témakor madasodik részében valamelyik kivalasztott eszkozzel
néhany egyszer(ibb probléma, feladat kozos, jatékos formaban
torténd megolddasara keriil sor.

Weboldalak
kdédolasa

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a weboldalak
felépitésével, a HTMLS5 és a CSS3 alapjaival, a JavaScript szerepével,
megértsék a stiluslapokat és JavaScriptet hasznalé HTML oldalak
m(ikddése mogotti logikat.

A weboldalak kédolasa elméleti o6rak keretében a tanuldk
megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével a
kapcsolddo gyakorlati érakon képesek lesznek

- meglév6 weboldalak szerkezetében, tartalmdaban és formazasaban
célszer(i modositasokat elvégezni;

- onalléan létre tudnak hozni egyszerlibb weboldalakat, stilusok és
stiluslapok segitségével el tudjak végezni a formazasukat, valamint
be tudnak illeszteni és fel tudnak hasznalni kész JavaScript kédot.

A tanuldék megismerkednek tovabba a magas szintl felhasznaloi
élményt nyljté weboldalak kialakitasanak alapelveivel, a készitéshez
hasznalhaté népszeri keretrendszerekkel.

A témakoron belil az aldbbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- a HTML5 oldalakat leird nyelv fontosabb strukturalis és formai
elemei (tagek), valamint az elemekhez tartoz6 fontosabb
attribdtumok

- Stilusok és stiluslapok (CSS) szerepe, a CSS3 leirdk szintaxisa.

- CSS3 szelektorok, CSS3 jellemz6k
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- Bongész6programok beépitett fejlesztd eszkdzeinek bemutatdsa

- A keretrendszerek és a felhasznaldsukkal jaré el6nyok bemutatasa.
A Bootstrap keretrendszer elemeinek és lehet6ségeinek
bemutatasa.

- A reszponziv weboldal kialakitas jelentésége és alapelvei. A
Bootstrap keretrendszer segitségével kialakitott reszponziv
weboldalszerkesztés bemutatasa.

- JavaScript kod bedgyazdsa weboldalba, ,Hello World” alkalmazas
készitése alert fliggvény segitségével

- kiilon fajlban elhelyezett JavaScript kéd csatoldsa a weboldalhoz
masok altal elkészitett JavaScript kdd és stiluslapok felhaszndlasa
maddja (példaul animalt megjelenitések megvaldsitasara).
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10. évfolyam

Osszes oraszama: 36

Témakor

Témakor kifejtése

C# nyelv alapjai

Cél egy objektumorientdlt programozasi nyelv alapjainak letétele, a
fejlesztési kornyezet megismerése.

A tanuldék megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek
segitségével a kapcsolddo gyakorlati érakon képesek lesznek:

- az integralt fejlesztdi kornyezet hasznalatara

- konzolos vagy grafikus kdrnyezetben futé egyszer(ibb alkalmazasok
létrehozdsara egyszer( adattipusok, valtozok, kifejezések és vezérlési
szerkezetek alkalmazasaval

- szOveges fajlban taldlhatd adatok beolvasasara és feldolgozasara

A témakoron belil az aldbbi ismeretek keriilnek targyaldsra:

- a C# fejlesztési kornyezet (IDE) bemutatdsa

- a programkészités I|épéseinek attekintése: feladat kitlizése,
specifikacid, algoritmuskészités, kddolas, tesztelés, dokumentalas.

- a szamitogépes program fogalma, elemei, a programozas szintjei.

- valtozdk, kifejezések fogalma, jellemz6i, valtozék deklardlasa és
definidlasa, az azonositd megvalasztasanak javasolt gyakorlata a tiszta
kdd alapelvei szerint

- elemi adattipusok: egész, valds, logikai, karakter, felsorolt
adattipusok jellemz6i, tipuskonverzio.

- Osszetett adattipusok: karakterlancok, tombok (vektorok és
matrixok), strukturak (rekordok), lista (szétar), halmaz

- értékadas, aritmetikai és logikai miuveletek, kifejezések
kiértékelésének szabalyai.

- vezérlési szerkezetek (szekvencia, szelekcid, iteracio)

- a hibakeresés és tesztelés alapjai.

Az ismeretek elsajatitdsat egyszerlbb alkalmazasok létrehozasaval
valdsitjdk meg. Az aldbb felsorolt ismeretelemek mindegyike egy
megoldandd probléma eszkozeként keriil el6, nem a leirdsnak
megfelel6 linedris sorban haladva. Az algoritmus leirdsndl nem
sziikséges ragaszkodni a klasszikus és formalis leird eszk6zokhoz
(folyamatabra, pszeudokdd stb.), helyette hétkdznapi nyelven
megfogalmazva, alapvetd fogalmakkal operdlva (pl. ismételd minden
elemre:...) a tanuldk szdmara is jobban értheté format kapunk. A
témakor végén egy rovid osszefoglalasban a programok készitésében
el6keriilt, felhasznalt fogalmak rendszerezése torténhet. Nem
probléma, ha a felsoroltak kézil nem minden fogalom keriil el8, mivel
a kovetkez6 témakorok lehetdséget adnak azok bevezetésére,
felhasznaldsara.
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JavaScript

A témakor feladata, hogy a tanulék megismerkedjenek a JavaScript
nyelv szintaktikai elemeivel, az esemény vezérelt webprogramozas
alapjaival és a fejlesztés megkonnyité és  felgyorsitd
keretrendszerekkel.

Megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével
képesek lesznek a kapcsolddd gyakorlati témakor soran interaktiv
weboldalak és egyszerlibb webes alkalmazasok létrehozdsara
JavaScript segitségével.

A témakoron belll az alabbi ismeretek kerlilnek targyalasra:

- JavaScript kdd futtatdsa konzolon

- elemi és Osszetett adattipusok a JavaScriptben, értékadas,
aritmetikai és logikai mdveletek, kifejezések kiértékelése

- figgvények

- objektumok webes kornyezetben, tulajdonsagok és metédusok,
(DOM, node, element)

- elemek elérése, modositasa és létrehozasa

- események és eseményfigyel6 eljarasok (onClick, onLoad, onBlur,
onFocus)

- (irlapelemek elhelyezése weboldalakon, és azok interaktiv kezelése
(form, input, select, option, textarea, label)

- hibakeresés a kddban, tesztelés

- a jQuery JavaScript konyvtar révid bemutatasa

A fejlesztés hatékonysdgat novel6 JavaScript keretrendszerek
bemutatasa (pl: Angular.js)
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11. évfolyam

Osszes oraszama: 36

Témakor Témakor kifejtése
Halado szintli | Egy-egy probléma megoldasa kozben felmeril6é programozasi
programozas C# | tipusfeladatok bemutatdsa. A feladatmegoldas kdzben a korabban
nyelven targyalt adattipusok és vezérlési szerkezetek hasznalata mellett sor
keril a fliggvények bevezetésére, azok célszer(i hasznalatanak
bemutatdasara.

A tanuldk a programozasi tipusfeladatok témakor sordn megszerzik
azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek
a kapcsoldodod gyakorlati témakor soran elkésziteni a tipusfeladatok
megoldasara szolgald strukturdlt, fliggvényeket is tartalmazé
programokat.

A témakor masik célja, hogy a tanulék megismerkedjenek a
szoftverfejlesztés korszerl technikdival, ezen belil is els6sorban az
objektum orientdlt programozdas (OOP) alapelveivel. Nem cél, hogy a
tanulék emelt szintl elméleti megalapozast kapjanak, viszont
lényeges, hogy megértsék az objektum orientalt programozas
szemléletét és logikajat, valamint maguk is ldssak az OOP technika
elényeit. A témakor tovabbi célja, hogy megalapozza az
eseményvezérelt grafikus alkalmazasok készitését.

A tanuldk a haladd szint( programozas C# nyelven témakor soran
megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével
képesek lesznek a kapcsolddé gyakorlati témakor sordn OOP elveket
kovetd és eseményvezérelt grafikus programok létrehozasara.

A témakoron belll az aldbbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- figgvény fogalma, hivasa

- paraméterek fajtai, paraméteratadds médszerei, paraméteratadas
folyamata

- visszatérési érték meghatarozasa

- figgvény definialdsa a tiszta kéd alapvetd szabalyainak betartasaval
- program fejlesztése iterativ mddszerrel

- programozasi tipusfeladatok targyaldsa: 6sszegzés, megszamldlas,
eldontés, széls6érték keresés, kivalasztas, kivalogatas; linearis keresés
- a programozasi modszerek attekintése

- az objektum fogalma a hétkdznapi életben és az OOP kornyezetben,
a két ,,vilag” kapcsolata

- az osztalyok fogalma és szerepe

- meglévé osztalyok hasznalata

- tagtipusok: mezdk, konstansok, jellemz6k, metddusok, események,
konstruktor, destruktor
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- objektum létrehozasa osztalyok példanyositasaval

- az OOP fontosabb jellemzGinek és fogalmainak révid attekintése
(egységbezaras, oroklés, polimorfizmus, interface)

- az objektum orientalt tervezés (OOD) alapjai

- kivételkezelés

- hibakeresés és napldzas

- tesztelés (ismételhetdség, izolacio, automatizalhatésag)

- a grafikus felhaszndloi fellilet tervezésének alapvet6 szempontjai;
grafikus fellletet megvalésitd technoldgiak; statikus és reszponziv
felllet készitését tamogato osztalyok, gyljtemények

- vezérl6k csoportositasa, ablakok, dialégusablakok

- vezérl6k: cimke, beviteli mezé, lista, legdrdils lista, parancsgomb,
opciégomb, kapcsoldkeret

- vezérl6k jellemzdi, metddusai és eseményei, vezérldk létrehozasa
tervezési is futdsi id6ben

- felhaszndloi feliilet kezelése billentylizettel, mutatd eszkozzel és
érint6képernyével

- esemény, eseménykezel§, delegdlt fogalma, kapcsolatuk

- dbrak (rajzok) megjelenitését tdmogato osztalyok, gyljtemények.
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12. évfolyam

Osszes oraszama: 64

Témakor Témakor kifejtése
Adatbazis-kezel6 | A témakor feladata, hogy elméleti alapozast nydjtson az adatbazis-
alkalmazasok kezel6 alkalmazasok készitéséhez. Ennek keretében els6sorban az
készitése adatbazisok alkalmazdasbdl torténd elérésének, lekérdezésének és

manipuladlasanak technikajara koncentral. Kiemelt jelent8ségli az SQL
lekérdez6 nyelv hatékony hasznalatdnak bemutatdsa. A sajat
adatbdzisok l|étrehozasanak kapcsan a témakor Aattekinti a
legfontosabb tervezési alapelveket, de azt csak a praktikum szintjén,
a gyakorlatban kozvetleniil nem alkalmazhaté ismeretek
mell6zésével.

A tanuldék az adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése témakor soran
megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével
képesek lesznek a kapcsolédd gyakorlati témakor sordn egyszerd
grafikus fellletd asztali, illetve webes fellletli adatbazis-kezel6
alkalmazast késziteni.

A témakoron belil az aldbbi ismeretek kerililnek targyaldsra:

- relacios adatbazisokkal kapcsolatos fogalmak (els6dleges kulcsok,
idegenkulcsok, indexek, mezG6k, rekordok, adatintegritds, adatbazis
séma)

- fontosabb mez6tipusok és tulajdonsagaik

- adatmanipulaciés (DML) SQL utasitasok (SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE)

- adatdefinicios (DDL) SQL utasitasok (CREATE, ALTER, DROP)

- SQL utasitasok elemei: zaradékok, mddositok, fliggvények

- kifejezések, szamitott mez6k SQL utasitasokban

- adatbazis elérése, adatbazis-kezelésre szolgdld osztalyok C# nyelven
SQL kiszolgald: MySQL
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Programozds gyakorlat tantargy

A tantargy oraterve

9. évfolyam 2 72
10. évfolyam 3 108
11. évfolyam 2 72
12. évfolyam 2 64

Tantargy tanitasanak célja:

A tantdrgy oktatdsanak alapvet6 célja azoknak a gyakorlati készségeknek a fejlesztése, amelyek
képessé teszik a tanuldt egy egyszerlbb alkalmazds programozasara, a megvaldsitdshoz sziikséges
algoritmus elkészitésre, a sziikséges adattipusok és adatszerkezetek kivalasztasara. Az elkészitett
programok segitségével mas muveltségi teriletek problémai tanulmanyozhatdk, illetve kiilonb6z6
jelenségek szimuldlhatok.

Az elméleti és gyakorlati ordkon oktatandd programozdsi nyelvek kore: CH# és a JavaScript.
Természetesen a szaktanar az elGirt ismeretek atadasan tul, tovabbi betekintést adhat mas korszerd
programozasi kornyezetekbe is

Képzés helyszine:

Szamitogépterem

Kapcsolodo kézismereti, szakmai tartalmak

Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvi kommunikacid
Matematikai, fizikai 6sszefliggések programozasa

Ertékelés médja:

A nemzeti kdznevelésrdl sz6l6 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.
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A tantargy oktatdsa soran fejlesztendé kompetenciak:

FELADATOK
Programot készit vezérlési szerkezetek felhaszndlasaval

Szoftverfejleszté alkalmazasokat telepit, hasznal

Objektum orientalt programozasi nyelven alkalmazast készit

Az objektum orientalt alapelveket betartva készit alkalmazast

Beépitett osztdlyokat hasznal

Sajat osztalyokat készit, hasznal

Konzol alkalmazast készit

Feladatspecifikaciét értelmez

Kivételeket kezel

Hibakeresési technikakat alkalmaz

Allomanyokat kezel

Vékony és vastag kliensalkalmazast fejleszt

Weblapot készit a legljabb szabvanyok szerint

Programozasi feladatot végez webes feladatok megolddasara

Adatbazis-kezel6 rendszert telepit, hasznal

Kisebb adatbazist tervez, készit, kezel

SQL nyelvil parancsokat készit, futtat

Verzidkezeld rendszert telepit, hasznal

Kédolasi konvencidkat betart

A tiszta kéd alapelveit alkalmazva fejleszt

Csoportban alkalmazast fejleszt, tesztel

Munkdjaban az irodai szoftvercsomagot komplexen
alkalmazza

Angol nyelv( szakmai sz6veget értelmez

Betartjia a munka-, baleset-, tlz- és kornyezetvédelmi
elGirasokat

SZAKMAI ISMERETEK
Algoritmizaldasi ismeretek

Programozasi ismeretek

Egyszer( és Osszetett adatszerkezetek

Kifejezések, mlveletek, precedencidk

Objektum orientdlt programozasi alapismeretek

Kivételkezelés

Allomanykezelési ismeretek
HTML5, CSS3, JSON, XML, XAML alapismeretek
Adatbazis tervezési alapismeretek

Adatbazis-kezelési alapismeretek

SQL nyelvi alapismeretek
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Tesztelési alapismeretek

VerziokezelS rendszerek

Kédolasi konvenciok

Tiszta kod alapelvei

Irodai szoftvercsomag integralt alkalmazdsa

Angol nyelvl szakmai szovegek értelmezése és felhasznalasa

Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi elSirdsok
SZAKMAI KESZSEGEK

Aritmetikai és logikai mlveletek alkalmazasa

Programozasi tételek alkalmazasa

Elemi algoritmusok és adatszerkezetek alkalmazdsa

Angol nyelvd, olvasott szakmai sz6veg megértése
SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas
Dontésképesség
Fejl6dGképesség, onfejlesztés
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremt6 készség

Kezdeményezbkészség
Segit6készség

MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas

Kreativitas, otletgazdasag

Problémamegoldas, hibaelharitas




NSZFH/bmszc-neumann/0000

9. évfolyam

Osszes 6raszama: 72

Témakor

Témakor kifejtése

Bevezetés
programozasba

a

Els6dleges célja a tanuldi érdekl6dés felkeltése, a motivacid erdsitése
a programozas tantargy tanulasara.

K6z0s jatékos tevékenység, melynek soran a tanuldk észrevétleniil
szereznek meg olyan készségeket (algoritmizdlds és programozas
szemlélete, vezérlési szerkezetek, valtozok ismerete stb.), melyek a
kés6bbi tanulmanyaikat megkdnnyitik.

A témakor els6é felében a kédolds jatékos elsajatitdsat célzo
eszkozokkel és oktatdsi portalokkal torténd ismerkedésre kerdl sor.
Ennek keretében az aldbbi tevékenységeket kell elvégezni:

- az elméleti érdan bemutatott eszkdzokkel egyszerlibb feladatok,
problémdk megolddsa a tanulék altal o©nalldan, illetve tanari
segitséggel

- egy-két rovidebb kurzus kozos elvégzése a tanulé altal onalldan,
illetve tanari segitséggel az elméleti 6ran bemutatott valamelyik
portalon.

A javasolt eszkozok és portdlok megegyeznek az elméleti témakornél
ismertetekkel.

A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkozzel egy
nagyobb projektet készitenek el a tanulék. A tanuldk dolgozhatnak
egyedill is, de javasolt 2-4 f6s csoportokat szervezni egy-egy
projekthez. A projekt céljanak kivalasztasat is ra lehet bizni a
tanuldkra, de ugyelni kell rd, hogy a rendelkezésre allé id6ben
elvégezhetd legyen, és a kddolassal ne kerlljon hattérbe az egyéb
tevékenységekhez képest. A projekt megvaldsitdsa sordn kivanatos,
hogy ne csak a témakor sordn megszerzett ismereteket hasznaljak fel,
hanem a tovabb |épéshez sziikséges tovabbi tudast és készséget is
megszerezzék onalléan vagy tanari segitséggel.

- Modilos alkalmazas készitése MIT Applnventorral

Weboldalak
kédolasa

A témakor célja, hogy a kapcsolédd elméleti témakér soran
megismert HTML5 és a CSS3 alapok segitségével képessé valjanak a
tanuldk az aldbbi feladatok elvégezésére:

- meglévé weboldalak vizsgdlata a bongész6program beépitett
vizsgalati eszkdzével célu beépllé eszkozzel, tesztcéld mddositasok
elvégzése a html kédban és a stilusokban.

- meglév6é weboldalak szerkezetében, tartalmaban és formazasaban
célszerl modositasok végrehajtasa;

- egyszerlbb weboldalak létrehozasa, és stilusok, stiluslapok
segitségével a formazasuk elvégzése (fontosabb tagek és a hozzajuk
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tartozo jellemzG6k alkalmazasa feladatok megoldasakor; hivatkozasok
és képek beillesztése, tablazatok készitése, stilusok és stiluslapok
alkalmazasa, fontosabb CSS szelektorok és attributumok alkalmazasa,
kész JavaSrcipt kod beillesztése és felhasznalasa, JavaScript kédot
tartalmazé fdjl csatoldsa stb.)

- a Bootstrap keretrendszer segitségével egyszerl, de igényes,
reszponziv weboldal elkészitése.

A weboldal 6nallo elkészitése egy 12-16 6ras weblap projekt
keretében, melynek témadjat a tanuldk is kivalaszthatjak. A munka
soran a megtanult html elemek és CSS jellemz6k tobbségét
alkalmazzak. A projekt utolsé szakaszaban keriiljon sor a kivalasztott
keretrendszer integralasara és egyszer(i reszponziv dizdjn
kialakitasara.
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10. évfolyam

Osszes 6raszama: 108

Témakor

Témakor kifejtése

C# nyelv alapjai

A témakor célja, hogy a kapcsoldodd elméleti témakdr soran
megismert programozasi nyelv alapok segitségével képessé valjanak
a tanuldk az alabbi feladatok elvégezésére:

- integralt fejleszt6i kornyezet (IDE) haszndlata

- egyszer(bb feladatok algoritmozdlasa

- egyszerl és Osszetett adattipusok hasznalatdval valtozék és
konstansok deklardsa és alkalmazdsa (értékadas, aritmetikai és logikai
mUveletek elvégzése, karakterlancok és tombok kezelése, kifejezések
kiértékelése)

- szerkezetek alkalmazasara egy feladat vagy részfeladat megoldasara
- Szoveges fajlokban tarolt adatok beolvasasa, feldolgozasa.

A tanuldk a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb
problémak vagy feladatok megoldasara szolgdlé egyszerlibb
alkalmazasok létrehozasaval valdsitjak meg.

Az elméleti orakon felsorolt ismeretelemeknek egy megoldandd
probléma eszkozeként kell el6keriilnitk, a feladatokat nem a fenti
leirasnak megfelel6 linearis sorban haladva kell elvégezni. Nem
feltétlentl szikséges az 0Osszes elméleti témakorben targyalt
ismeretet ebben a részben a gyakorlatban is alkalmazni, a kbvetkezd
témakorok lehetéséget adnak a kimaradé készségek elsajatitasara..

JavaScript

A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolédd elméleti
témakorben megtanult JavaScript ismeretek felhaszndlasaval képessé
valjanak a tanuldk az aldbbi feladatok elvégezésére:

- egyszerlbb problémak megolddsara szolgald interaktiv, esemény
vezérelt weboldal készitése JavaScript kéd segitségével

- stiluslapok és JavaScript koéd felhasznalasaval dinamikus
megjelenésil weblap létrehozdasa

A tanuldék a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb
problémdk vagy feladatok megolddsara szolgdld egyszerlibb
alkalmazasok létrehozasaval valdsitjdk meg. Az elméleti 6rakon
felsorolt ismeretelemeknek egy adott célu weblap, vagy egy
megoldandd probléma eszkdzeként kell el6kerdlnitk.

A feladatok gyakorlati megvaldsitasként fedjék le az elméleti
témakorben ismertetett valamennyi fontos ismeretet.

A jQuery bevezetése ajanlott.
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11. évfolyam

Osszes 6raszama: 72

Témakor Témakor kifejtése
Halado szintli | A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsoldddé elméleti
programozas C# | témakorben megtanult ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a
nyelven tanuldk az aldbbi feladatok elvégezésére:

- probléma megoldasa kozben felmerilé programozasi tipusfeladatok
felismerésére és a megoldas rutinszer(i megvaldsitasara

- figgvényekkel megvaldsitott strukturalt kéd készitésére.

Javasolt, hogy a tanuldk valamilyen valds probléma megolddsanak
részeként oldjadk meg a tipusfeladatokat.

- beépitett osztalyok haszndlata feladatmegoldasok soran

- sajat osztaly definidldsa és alkalmazasa feladatok megoldasahoz
(konstruktorok, mezdk, jellemzék, metddusok, események készitése,
alkalmazasa)

- grafikus felhasznaloi felllet tervezése

- fontosabb vezérl6k (cimke, beviteli mez6, lista, legordiulé lista,
parancsgomb, opcidégomb, kapcsolokeret) alkalmazdsa feladatok
megoldasara

- vezérl6k létrehozdsa tervezési is futdsi id6ben

- felhaszndloi feliilet kezelése billentylizettel, mutatd eszkozzel és
érintéképernydvel

- eseményekhez eseménykezel6 metddusok készitése

Javasolt, hogy a tanuldk valds problémdak megoldasanak részeként
tervezzék meg és készitsék el az osztalyokat. Nem cél az 6roklés és a
polimorfizmus gyakorlati alkalmazasa. A témakoér masodik részében
egy nagyobb objektum orientdlt programozasi feladatként
készitsenek el a tanuldk egy eseményvezérelt grafikus alkalmazast.
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12. évfolyam

Osszes 6raszama: 64 / 128 (irodai szoftverek targy keretében)

Témakor Témakor kifejtése
Adatbazis-kezel6 | A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolédd elméleti
alkalmazasok témakorben megtanult ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a
készitése tanuldk az aldbbi feladatok elvégezésére:

- adatmanipulaciés és adatdefiniciés SQL utasitasok készitése és
futtatasa SQL szerveren (SELECT, CREATE, ALTER, DROP, INSERT,
UPDATE, DELETE)

- Néhany tablas, redundanciamentes relacios adatbazis tervezése és
létrehozdsa SQL szerveren

- adatbazisok asztali alkalmazasbdl torténd elérése, lekérdezése és
manipulaldsa, adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése (Java vagy C#
nyelven)

- adatbdzisok webes kornyezetben torténd elérése, lekérdezése és
manipulalasa

A témakor elsé részének célja, hogy megfelel6 jartassagot és
gyakorlatot szerezzenek a tanuldk az SQL nyelv hasznalataban. Ennek
érdekében meglévé tobbtdblas adatbdazisban egyszerlibb, majd
Osszetettebb lekérdezési, adatmanipulacids, illetve adatdefinicids
feladatokat oldalnak meg a tanuldk SQL szerver kérnyezetben.

Osszefoglalé A témakor feladata, hogy az eddig megszerzett gyakorlati készségek
projektfeladat ismétl§ Osszefoglaldsaként a tanuldk egy nagyobb projekt

kidolgozasat végezzék el.

Az alkalmazdas témajat a tanuldk 6nalldéan is kivalaszthatjak, de az
elkésziilt projektnek meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:

- a témakorben rendelkezésre allé id6vel ardnyos léptékinek kell
lennie

- minél tébb kordbban megszerzett gyakorlati készséget felhasznaljon
- készlljon hozza dokumentacidé, mely tartalmazza a tervezés
legfontosabb |épéseit, valamint az alkalmazas céljanak és hasznalati
madjanak rovid leirdsat

- a forraskdd feleljen meg a tiszta kod alapelveinek.

A tanar dontése lehet, hogy a didkok egyénileg, vagy kisebb
csoportokban dolgozzanak a projekten.
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6.2.5 Irodai szoftverek rantdrgy

- Az irodai szoftverek tantargy éraszamaira az alternativ felhasznalasi javaslatunk arra az esetre, ha a diak nem
valasztja a mellék-szakképesités szerinti haladast:

- 1 6ra elméletet: haldzat L. tantargy

- 2 ¢6ra gyakorlat: programozas tantargy

- 2 6ra gyakorlat: a didkok altal 11-ben kotelezGen, szabadon valasztott, specidlis, kerettanterven kiviili tananyaggal
feltoltott gyakorlatként hasznaljuk fel. Az évfolyam szamara savosan megoldott 6rakeretben tervezett tananyagok
lehetnek: masodik programozasi nyelv megismertetése, weblapfejlesztés mélyebb ismerete (Javascript, Bootstrap,
akadalymentes weblap), Média jellegii tananyagok (kiadvanyszerkesztés, vided-, hangvagas), emelt szint(i hal6zati
ismeretek, mikrokontroller programozas, robottechnika)

6.2.6  Agazati szakmai kompetencidk erésitése
190 ora

Az agazati szakmai kompetencidk erdsitése a mellék-szakképesitésre meghatarozott idokeretben torténik.

3.7. Tanitasanak célja
E témakorben a szakképesitéshez kapcsolddo — a képzd intézmény helyi sajatossagait figyelembe vevd —

"or

agazati szakmai kompetenciak erdsitését kell tanorai keretben végrehajtani.

A szakmai kompetencidk fejlesztésére felhasznalhato idokeret a kerettanterv alapjan 9. évfolyamon
0 ora, 10. évfolyamon 36 ora, 11. évfolyamon 72 6ra, 12. évfolyamon 62 6ra. Ennek felhasznalasa az
alabbiak szerint torténik:
- 10. évfolyam heti 1 6ra szakmai matematika
- 11. évfolyam heti 1+1 o6ra informatika emelt érettségi felkészités — kép-, szoveg- ¢és
weblapszerkesztés, tablazat- és adatbazis-kezelés, informatikai alapismeretek.
- 12. évfolyam: heti 2 6ra halozatok I. tantargyi tananyag magas szintli elsajatitasat célzo ora.

3.8. Ertékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti értékeléssel.
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7. OKJ kerettantervek

7.1 2016 - informatikai rendszeriizemelteto

A 12003-16 azonositd szamu Haldzati ismeretek II. megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozo
tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak
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FELADATOK
Elemzi és leirja a vallalati halézatok x X
infrastrukturajat
Feltarja az aktualis halozatot és a hasznalt
; X X
alkalmazasokat
Jovahagyott haldzati terv alapjan LAN x X
implementalast végez
Megel6zi a kapcsolasi hurkok kialakulasat X X X
Hierarchikus 1P-halézati cimzési sémakat,
VLSM-et hasznal, NAT-ot és PAT-ot X X X
konfigural
Alkalmazza az osztaly nélkiili x x
forgalomiranyitast
WAN kapcsolatokat implemental X X
WLAN halézatot tervez, konfigural X X X X
Forgalomiranyit6 eszk6zokon iranyitasi X

protokollokat konfigural

Strukturalt modszertan és az OSI modell
felhasznalasaval LAN, WAN és WLAN X X X X
hibaelharitast végez

Osszegylijti a felhasznaloi kévetelményeket X X

Informatikai halozati eszk6zok alkalmazasaval

egyszerl internet haldzatot tervez X X

LAN kovetelményeknek megfelelé IP-cimzési X X

sémat tervez

LAN tervezési kovetelményeknek megfeleld

eszkozlistat allit dssze X X

LAN/W AN halézat prototipus telepitését és X

konfiguralasat végzi

Informatikai halézati eszkozok 10S szoftverét X X
letolti és frissiti

WAN-ok és tavmunkasok tdmogatasat végzi X X

Beazonositja a halozati alkalmazasokat,

halozati forgalmat X X X
Elkésziti a megfeleld IP cimzési tervet X X

Elkésziti a halozati tervdokumentaciot X X

Halozattervezd programot hasznal X

Teszteli a haldzatot X X
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VPN halézatok miikodése, felépitése és « « « «
biztonsaga
A halozatok monitorozasa és
e X X X X
hibajavitasa
QOS alapismeretek, modellek ¢és
forer 1z X X X X
megvaldsitasi technikak
Hitelesitési alapismeretek, protokollok X X X X
Angol nyelvil szakmai szoveget értelmez X X X X
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi, valamint a tavkozlési X X X X
szakmara vonatkozo eldirasokat
SZAKMAI ISMERETEK
Vallalati halézatok, VPN X X X X
Halozati problémak, iitkdzési és szorasi
; X X
tartomanyok
Forgalomiranyitas és -kapcsolas X X
Kapcsolasi hurkok X X X
Feszit6fa protokoll (STP, RSTP) X X X
VLAN-ok, tronkolés X X X X
VoIP eszkozok és technoldgiak X X
WLAN eszkozok és technologiak X X X X
Hierarchikus IP cimzés X X
VLSM technologia X X
Halozati cimforditas (NAT, PAT) X X X
Osztaly nélkiili forgalomiranyitas, CIDR, " "
utvonaldsszegzés
Tavolsagvektor alapu forgalomiranyitas (pl. X X
RIP, EIGRP)
Kapcsolatallapot alapu forgalomiranyitas (pl. X X
OSPF)
WAN eszk6zok és technologiak X X
WAN szabvanyok X X
Csomag- és vonalkapcsolas X X
WAN beagyazasok (HDLC, PPP) X X
PPP hitelesités (PAP, CHAP) X X
Helyettesitd maszk X X
Halozattervezési koncepciodk és kovetelmények X X
Mindségbiztositas, QoS X X
IP cimzés, IPv4 és IPv6 X X
LAN/WAN prototipus X
Implementalasi terv, telepitési terv X X
Angol nyelvii szakmai szovegek értelmezése és
11z X X X X
felhasznalasa
Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi
yrox X X X X
el6irasok
SZAKMAI KESZSEGEK
Binaris szamrendszer hasznalata X X X X
IP-cimzés X X X X
Angol nyelvii, olvasott szakmai szoveg
Lt X X X X
megértése
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SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizités X X X
Megbizhatdsag X X X
Onéllésag X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Egyiittmiikodés X X X
Kezdeményezokészség X X X
Prezentacios készség X X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X X
Hibakeresés (diagnosztizalas) X X X
Problémamegoldas, hibaelharitas X X X

4. Halézatok II. tantargy

93 6ra/93 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

4.1. A tantargy tanitasanak célja
A Halozatok II. tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok képesek legyenek egy nagyobb ¢és Osszetettebb
halézatot tervezni és méretezni ugy, hogy a haldzatban egy eszkdz vagy kapcsolat meghibasodéasa a
legkisebb kiesést okozza. Tovabba ismerjék a WLAN és a WAN haldzatokra fokuszélva a technologidk,
a halozatokban szilikséges eszkozok és alkalmazéasok telepitésének, lizemeltetésének, a redundancia
megvalositds, valamint a hélozatbiztonsdg, a halézat monitorozds és hibaelharitds elméleti alapjait.
Képesek legyenek a halozat méreteinek megfeleld forgalomiranyitas megtervezésére, a protokoll
kivélasztasara. A Halozatok II. tantdrgy tdmogatast nyujt a Halozatok II. gyakorlat tantargy elsajatitasahoz.
A tantargy tovabbi célja, az elméleti szakmai ismeretek elsajatitdsa mellett az, hogy a kapcsolodo ipari
mindsités megszerzésére is felkészitse a tanulokat.

4.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

Halozatok 1. tantargy

Haélozati infrastruktara, halézati operacids rendszerek
Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll
Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai

IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhalozatok

Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag

Kapcsolt helyi halozatok és VLAN-0k

Forgalomiranyitasi ismeretek

A biztonsagos halozat, forgalomsziirés

IP szolgaltatasok
IT hélozatbiztonsag tantargy

Az IT hélozatbiztonsag alapjai
IT hélozatbiztonsdg megvalositasa

4.3. Témakorok

4.3.1. Redundancia sziikségessége és megoldasai
Halozati eszkozok kivalasztasa nagyvallalati kornyezetben
Hibatartomany meghatarozasa

LAN redundancia jelentdsége, szerepe, megvalositasi lehetdsége
OSI modell elsé és masodik rétegbeli redundans halozat problémai

18 ora/18 ora
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Redundans kapcsolt haldzat protokolljai

Feszitofa protokoll (STP) feladata és miikddése

Gyors feszitofa protokoll (RSTP) feladata és mitkodése

PVST+ attekintése

STP hibakeresés

Forgalomiranyit6 redundancia sziikségessége, lehetdségei

First Hop Redundancy Protocols (FHRP) feladata és mitkodése

Hot Standby Router Protocol (HSRP) feladata és miikodése

Gateway Load Balancing Protocol (GLBP) feladata és miikodése
EtherChannel port 6sszevonas eldnyei, megvalositasa, konfiguracioja
Port Aggregation Protocol (PAgP) és Link Aggregation Control Protocol (LACP) miikodése

4.3.2. Vezeték nélkiili LAN 6 ora/6 ora
Vezeték nélkiili LAN (WLAN) szabvanyok, technoldgiak
WLAN 6sszetevok
WLAN topologiak
WLAN miikddése, megvaldsitasa
WLAN biztonsag (tdmadasi tipusok, védelem)

4.3.3. Halado szintii dinamikus forgalomirdnyitas 24 ora/24 ora
Egytertileti OSPFv2 és egyteriiletii OSPFv3 miikodése
OSPF szomszédsagi viszony
DR/BDR valasztas menete
OSPF tertiletek jelentdsége
Tobbtertilettit OSPF miikodése
OSPF hibaelharitas
EIGRP tulajdonségai, szerepe, feladata
EIGRP miikddése, szomszédsagi viszonyok
EIGRP szomszédtabla, topoldgiatabla, iranyitotabla
DUAL algoritmus
EIGRPV6
EIGRPv4 és EIGRPv6 ellendrzése
BGP tulajdonsagai, szerepe, feladata

4.3.4. WAN technologiak és kapcsolatok 27 ora/27 ora
A WAN ¢s az OSI modell kapcsolata
WAN 6sszetevok és eszkozok
WAN csatlakozasi modok
Soros kommunikacios szabvanyok
PPP miikodése
PPP hitelesités megvaldsitasi lehetdségei
Frame Relay alapok
Halozati cimforditas (NAT) megvaldsitasa
PPPoE protokoll feladata, miitkodése, beallitasa
eBGP szerepe, feladata, alapszintii beallitasa

4.3.5. Halozat biztonsag, halozat monitorozds, hibajavitas 18 ora/18 ora
LAN biztonsagi beallitasok
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Site-to-site VPN feladata, lehetoségei
Remote-access VPN feladata, lehetdségei
DMVPN mikodése, feladata, lehetdségei
Generic Routing Encapsulation (GRE) feladata, miikodése
IPsec keretrendszer feladata, mikodése
Syslog protokoll mitkddése, tizenetformatumok
NTP protokoll jelentdsége
SNMP és SNMPv3 protokoll miikddése, feladata
Hibajavitashoz hasznalhat6 hardveres €s szoftveres eszkozok attekintése
Halozati hibak elharitasa az OSI modell rétegei szerint
Halozat és hibaelharitds dokumentéalasa
Viszonyitési alap jelentdsége
QoS alapok, szolgaltatismindség feladata, jelentOsége
Hitelesités (Radius, Tacacs+ szerver) alapok
[Pv6 ACL alapok, hibaelharités
Porttiikr6zés hasznalata haldzat monitorozashoz
Halozat programozas, mint 0j tendencia, megjelenése

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkezd

tanterem.

4.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos moddszerek, tanuldi tevékenységformak

(aja

nlas)

4.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato6 sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuléi tevekenység szervezeti Alkalmazando eszkdzok és
Sorszam ; kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiselbadas X
4. megbeszélés X
5. szemléltetés X
6. projekt X
7. kooperativ tanulas X
8. szimulacio X Szimulaciods szoftver
9. hazi feladat X
4.5.2. A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhato tanuldi tevékenységformak (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazandoé eszkozok és

Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) A
. felszerelések
covén csoport- | osztaly-
24 bontas | keret
1. Informacié feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nallo X .
feldolgozasa
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12 Olvasott szoveg feladattal X X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.6. . X X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Vilaszolas irasban mondatszintli X
o kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban

4.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.

5. Halozatok II. gyakorlat tantargy 279 ora/279 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok II. gyakorlat tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok képesek legyenek egy nagyobb és
Osszetettebb halozatot tervezni, megvalositani €s konfiguralni ugy, hogy a halozatban egy eszkoz vagy
kapcsolat meghibasodésa a legkisebb kiesést okozza. Tovabba hasznalni tudjadk a WLAN és a WAN
halozatokra fokuszalva a technologiak, a halézatokban sziikséges eszk6zok €s alkalmazasok telepitésének,
lizemeltetésének, a redundancia megvalositds, valamint a héalézatbiztonsag, a haldzat monitorozas és
hibaelharitas gyakorlati megvalositasait. Képesek legyenek a halézat meéreteinek megfeleld
forgalomiranyitds konfigurdlasara, ellendrzésére, hibaelhdritasara. A Halozatok II. gyakorlat tantargy
tamogatast nyjt a Halozatok II. tantargy elsajatitasdhoz. A tantargy tovabbi célja, a gyakorlati szakmai
ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a kapcsolodd ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a
tanulokat.

5.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

Halozatok I. gyakorlat tantargy
Csatlakozas egy haldzathoz, a kapcsolo alap konfiguracidja
Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolddas helyi halézathoz
Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés
IP-cimzés a gyakorlatban
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Szerver-kliens kapcsolddas, haldzatbiztonsag
Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznalata
Statikus és dinamikus forgalomiranyitas
A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés
IP szolgaltatasok a gyakorlatban

IT hélozatbiztonsag gyakorlat tantargy
Az IT hélozatbiztonsag alapjai
IT halézatbiztonsag megvaldsitasa

5.3. Témakorok

5.3.1. Redundancia megvalositisa kapcsolt halozatokban 54 ora/54 ora
Halozati eszk6zok kivalasztdsa nagyvallalati kornyezetben
Halozati operacidsrendszerek telepitése
Hibatartomany meghatarozasa
OSI modell elsd és masodik rétegbeli redundans haldzat problémainak meghatarozésa
Redundans kapcsolt haldzat kiépitése
Feszitéfa protokoll (STP) miikodésének optimalizdldsa, gyokérponti hid valasztdsanak befolyasolasa
Gyors feszitéfa protokoll (RSTP) miikddésének optimalizaldsa, gyokérponti hid valasztdsanak
befolyasolasa
Rapid PVST+ konfiguralasa
STP hibakeresés
Forgalomiranyit6 redundancia tervezése
First Hop Redundancy Protocols (FHRP) protokollok konfiguralasa és ellendrzése
EthreChannel konfigurélésa, ellenérzése
EthreChannel hibakeresés

5.3.2. Vezeték nélkiili LAN megvaldsitasa 18 ora/18 ora
Vezetek nélkiili LAN (WLAN) megvalositasa
WLAN eszko6zok (vezeték nélkiili forgalomirdnyitd, hozzaférési pont, kliens) konfiguralasa
Hibakeresés WLAN haldzatban
Hibaelharitds WLAN halozatban

5.3.3. Halado szintii dinamikus forgalomiranyitas megvaldsitisa 72 ora/72 ora
Egyteriileti OSPFv2 és egyteriileti OSPFv3 beallitasa
OSPF miikodésének ellendrzése €s hibajavitas
DR/BDR valasztas befolyasolasa
Tobbteriiletit OSPF konfiguralésa, ellendrzése
Tobbteriiletii OSPF hibaelharités
EIGRP tulajdonségai, szerepe, feladata
EIGRP konfiguralasa IPv4 halozatban
EIGRP konfiguralasa IPv6 hal6zatban
EIGRPv4 ¢s EIGRPv6 miikodésének ellendrzése, hibajavités
BGP tulajdonségai, szerepe, feladata, konfiguralasa

5.3.4. WAN technologiak és WAN kapcsolatok megvaldsitasa 81 ora/81 ora
PPP kapcsolat konfiguralasa
PPP kapcsolat ellendrzése és hibaelharitas
PPP hitelesités konfiguracioja
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PPP hitelesités ellen6rzése és hibaelharitas
PPPoe konfiguralasa
eBGP konfiguralasa

5.3.5.

Halozat biztonsag, halozat monitorozas, hibajavitdas
Generic Routing Encapsulation (GRE) konfiguralasa és hibaelharités
Syslog monitorozas konfiguralasa, ellendrzés €s hibajavitas
NTP konfiguréalasa

SNMP konfiguralasa, ellenérzése, hibajavitas
Porttiikr6zés hasznalata a hibaelharitasban
Hibajavitashoz hasznalhat6 hardveres €s szoftveres eszk6zok hasznalata
Halbzati hibak elharitasa az OSI modell rétegei szerint
Halozat és hibaelharitds dokumentéalasa
Viszonyitési alap készitése

QoS alapok, szolgaltatdsmindség feladata, jelentdsége
Hitelesités (Radius, Tacacs+ szerver) alapok
IPv6 ACL alapok, hibaelharités

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az Informatikai rendszeriizemeltetd szakmai és vizsgakovetelményeiben meghatarozott Eszkoz- és

felszerelésjegyzék szerint kialakitott halozati labor.

5.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuldi tevékenységformak

(aja

nlas)

54 ora/54 ora

5.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

. Alkalmazott oktatasi A tanul6i tevékenység szervezeti Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. elbeszélés X
3. kiseldadas X
4, megbeszélés X
5. szemléltetés X
6. projekt X
7. kooperativ tanulas X
8. szimulacio X szimulécids szoftver
9. hazi feladat X
5.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

Alkalmazand6 eszkdzok és

Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) .
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
24 bontas | Keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
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Olvasott szoveg 6nallo
1.1 ; X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal x
o vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. .
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.4. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.5. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leirés készitése X
23 Vilaszolas irasban mondatszintti X
e kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni x
e felkésziiléssel
26 Tapasztalatok utolagos
o ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4, Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. o p X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. PR X
munkavégzés iranyitassal
Bl Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. < X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
6.1 Géprendszer megfigyelése adott x
- szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.2. . X
megfigyelése
Adatgyjtés géprendszer
6.3. . o q X
tizemelésérdl
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az tigyfelfogadason,
7.1. h X
esetmegfigyelés
79 Onallé szakmai munkavégzés «
- feliigyelet mellett

5.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.

6. IT halozatbiztonsag tantargy

47 6ra/47 ora*
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*09-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy a hal6zatok biztonsagara fokuszalva megismertesse a tanulokkal a halozatbiztonsag
alapelveit, a hardveres ¢és szoftveres védelem eszkozeit, azok telepitésének, lizemeltetésének elméleti
alapjait. A tantargy bevezetést nyujt tovabba a halozatbiztonsag tervezésébe és tdmogatasaba is.

6.2. Kapcsol6do kozismereti, szakmai tartalmak
Haloézatok 1. tantargy
Haélozati infrastruktara, haldzati operacids rendszerek
Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll
Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai
IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhalozatok
Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag
Kapcsolt helyi halozatok és VLAN-0k
Forgalomiranyitasi ismeretek
A biztonsagos halozat, forgalomsziirés
IP szolgaltatasok
Halozatok II. tantargy
Redundancia sziikségessége és megoldasai
Vezeték nélkiili LAN
Halad¢ szintli dinamikus forgalomiranyitas
WAN technologiak és kapcsolatok
Halozat biztonsag, halozat monitorozas, hibajavitas

6.3. Témakorok

6.3.1. Az IT halozatbiztonsag alapjai 16 6ra/16 ora
Haloézatbiztonsag fejlodése, eszkozei, fObb teriiletei, halozatbiztonsagi szervezetek, halozatbiztonsagi
hazirendek.

Virusok, férgek és trojai programok és a veszélyek elharitasa.

Haélozati tamadasok kategoriai, védekezés lehetdségei.

Titkositasi modszerek, szabvanyok

Haélozatbiztonsdg eszkozei, biztonsag konfiguralasa forgalomiranyitokon Haldzatbiztonsag,
veszélyek azonositdsa, kockazatelemzésen alapul6 tervezés

6.3.2. IT halozatbiztonsag megvalositasa 31 ora/31 ora
Eszk6z0k monitorozasa és menedzselése
Biztonsagmenedzsment, napl6zas (SNMP, syslog, NTP)
Hitelesités, engedélyezés €s tevékenység-kovetés (AAA) alapfogalmai, konfiguralasa, hibaelharitasa
Tiizfal technologiak, tlizfal tipusok.
Hardveres tlizfalak, allapottart6 tiizfal eszk6zok
Hozzaférés-vezérlés listak
Behatolas detektalasa és megeldzése (IDS, IPS)
LAN biztonsag, biztonsagi rések és védelmi modszerek
Vezetek nélkiili halozatok és VoIP biztonsagi megfontoldsai és megoldasai
VPN haloézatok célja, tipusai, technologidk, VPN konfigurdldsa. Tavoli halozati hozzaférési
modszerek a vallalati hal6zatokban
Biztonsag tesztelése, katasztrofa helyzet utani helyreallitas
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6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzdferéssel rendelkezo
tanterem.

6.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuloi tevékenységformak

(ajanlas)

6.5.1. A tantargy elsajatitisa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

. Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevekenység szervezeti Alkalmazando eszkdzok és
Sorszam . kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kisel6adas X
3. megbeszélés X
4, szemléltetés X
5. projekt X
6. kooperativ tanulas X
7. szimulacio X Szimulacioés szoftver
8. hazi feladat X
6.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato tanuloi tevékenységformak (ajanlas)
Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkiszik &
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencidlasi modok) alifazando cSZLoZok €3
. felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
£y bontas | Keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
11 Olvasott szoveg 6nalld X
feldolgozasa
19 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. ) . X
jegyzeteléssel
Hallott sz6veg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
15. ) X
feldolgozasa
16 Informacw}( 6nallo X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. [rasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Valaszolas irasban mondatszint{i X
o kérdésekre
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2.4. Tesztfeladat megoldasa
25 Szoveges eldadas egyéni
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
26. . e e X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4, Csoportos munkaformék korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. . . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. P X
munkavégzés iranyitassal
B Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. < X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
6.1 Géprendszer megfigyelése adott x
- szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.2. . X
megfigyelése
Adatgytijtés géprendszer
6.3. . onn X
iizemelésérdl
7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
7.1. h X
esetmegfigyelés
79 Onallé szakmai munkavégzés X
- feliigyelet mellett

6.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.

7. IT halézatbiztonsag gyakorlat tantargy 93 0ra/93 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy a halozatok biztonsdgara fokuszalva megismertesse a tanulokkal a halozatbiztonsag
alapvetd gyakorlati feladatainak megoldéasait, a hardveres és szoftveres védelem eszkozeit, azok
telepitésének, lizemeltetésének gyakorlati alapjait. A tantargy bevezetést nyujt tovabba a halozatbiztonsag
tervezésébe, gyakorlati megvalositdsaba €s a biztonsag tamogatd tevékenységébe is.

7.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

Halozatok 1. gyakorlat tantargy
Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsold alap konfiguréacioja
Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolddas helyi halozathoz
Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés
IP-cimzés a gyakorlatban
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Szerver-kliens kapcsolddas, haldzatbiztonsag
Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznalata
Statikus és dinamikus forgalomiranyitas
A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés
IP szolgaltatasok a gyakorlatban
Haloézatok I1. gyakorlat tantargy
Redundancia megvaldsitasa kapcsolt hald6zatokban
Vezeték nélkiili LAN megvalositasa
Halado szintli dinamikus forgalomiranyitas megvalositasa
WAN technologidk és WAN kapcsolatok megvaldsitasa
Halozat biztonsag, halozat monitorozas, hibajavitas

7.3. Témakorok
7.3.1. Az IT halozatbiztonsag alapjai 31 ora/31 ora
Halozati tamadasi eljarasok elemzése, védelmi struktarak kialakitasa
Virusirt6 programok telepitése és konfiguralasa
Biztonsagi mentések (operacids rendszer, konfiguracids dlloméanyok) készitése, helyreéllitas
Halozati eszk6zok biztonsaganak novelése és biztonsagos tavelérése (ssh, https)
Halozati eszk9z6k monitorozasa és menedzselése (SNMP, syslog, NTP)

7.3.2. IT halozatbiztonsag megvaldsitasa 62 ora/62 ora
Halozatbiztonsag konfiguralasa forgalomiranyitokon, ACL sziirések kialakitisa, AAA védelem
beallitasa

Hardveres és/vagy szoftveres tlizfalak konfiguralasa, tizfalfeliigyelet

VPN kapcsolatok konfiguralasa ((Site-to-site IPSec VPN, Remote Access VPN), VPN feliigyelet
VLAN-ok biztonsagi beéllitasainak konfiguralasa

IPS konfigurélasa, feliigyelete

Vezeték nélkiili halozatok és VolP biztonsagi beallitasai

Biztonsagos halozati szolgaltatasok beallitasa (https, sftp, tanusitvanykezelés)

Biztonsag tesztelése, hibakeresés, javitas

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az Informatikai rendszeriizemeltetd szakmai €s vizsgakovetelményeiben meghatarozott Eszkoz- és
felszerelésjegyzek szerint kialakitott halozati labor.

7.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

7.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

A tanul6i tevékenység szervezeti

Alkalmazott oktatasi Alkalmazandé eszkozok és

Sorszam , kerete "
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly
1. magyarazat X
2. kiseldadas X
3. megbeszélés X
4, szemléltetés X
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5. projekt X
6. kooperativ tanulas X

7.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuldi tevékenységformak (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik &
Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) AMmazando eszkozok €8
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
EYM | bontas | keret
1. Informaci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1 . X
feldolgozasa
12 Olvasott szoveg feladattal x
o vezetett feldolgozasa
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.3. . X
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.4. . X
rendszerezése
Informéaciok feladattal vezetett
1.5. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X
2.2. Leiras készitése X
23 Vilaszolas irasban mondatszint(i X
o kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
~ felkésziiléssel
Tapasztalatok utdlagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz elemzés, hibakeresés X
4, Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
4.1. . . X
szovegfeldolgozas
Kiscsoportos szakmai
4.2. e X
munkavégzes iranyitassal
B Gyakorlati munkavégzés korében
5.1. Miveletek gyakorlasa X
Munkamegfigyelés adott
5.2. . X
szempontok alapjan
6. Uzemeltetési tevékenységek korében
Géprendszer megfigyelése adott
6.1. - X
szempontok alapjan
Uzemelési hibak szimulalasa és
6.2. . X
megfigyelése
6.3 Adatgytijtés géprendszer
. . . r o X
iizemelésérol
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7. Szolgaltatasi tevékenységek korében
Részvétel az iigyfélfogadason,
7.1. h X
esetmegfigyelés
79 Onall6 szakmai munkavégzés «
- feliigyelet mellett

7.6. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.
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A 12013-16 azonositd szamu Haldzati operacios rendszerek és felhdszolgaltatdsok megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak

4 X
2 2
6|38 ¢E ]
48|l x84
[Cle= [CRe=a=
55| 559
22l 27Q¥
o N o N 4
N&L| NZ T
RN =
& &
FELADATOK
Meghatarozza a halozati kiszolgalo
funkcidjanak és varhato terhelésének megfeleld X X
fizikai vagy infrastruktura szolgaltatasként
elérhetd hardvert
Redundanciat és magas rendelkezésre allast x X

biztosito tarold rendszert telepit és konfigural

Kivalasztja a mikodési koriilményeknek
legmegfelelobb haldzati operacids rendszer X X
valtozatot, illetve disztribciot

Windows és Linux kiszolgalo operacios
rendszert telepit, ennek keretében particionalja
a merevlemezt, kivalasztja és l1étrehozza a
fajlrendszert

Telepiti az operacios rendszer biztonsagi
frissitéseit, eszkozmeghajtd programokat szerez X
be és telepit, kernelt konfigural és fordit

Feltelepiti és beallitja a boot manager-t,
testreszabja az inditasi folyamatot, beallitja a
rendszer futasi szintjét és megfeleld moédon
leallitja, illetve Gjrainditja a kiszolgalot

Rendszerosszetevok és alkalmazasok
telepitéséhez csomagkezeld rendszert hasznal

Gondoskodik a kiilonboz6 szerepkorok,
tulajdonsagok és szolgaltatasok telepitésérdl,
kezelésérdl, beallitja a szolgaltatasok
inditasanak modjat

Halozati cimtarszolgaltatast telepit, konfigural
és lizemeltet; felhasznalokat és csoportokat hoz
1étre, jelszokezelést végez; halozati
csoporthazirendet tervez meg és alkalmaz

Halozati fajl- és nyomtatd szolgaltatast telepit
¢és konfigural, bealltja a megosztasokat;
lemezkvotat allit be a felhasznalok szamara, X
beallitja a fajlrendszer jogosultsagi és
tulajdonosi rendszerét

Testreszabja és hasznalja a shell kdrnyezetet,
egyszerlibb feladatok megoldasara scripteket X
készit, litemezett feladatkezelést végez
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Halozati operacios rendszeren mikodo

dinamikus forgalomiranyitasi protokollt telepit X
és konfigural

DHCP ¢és DNS kiszolgalot telepit és konfigural X
Web kiszolgaloi feladatokat biztositd halozati

szolgaltatast telepit és konfigural, virtualis web X

kiszolgalot és virtualis konyvtarat hoz 1étre

FTP, e-mail és adatbazis kiszolgalot telepit és
konfigural

Biztonsagos tavoli elérést biztositd szolgaltatast
telepit és konfigural

Beallitja a szoftveres tlizfalat és az egyéb fejlett
biztonsagi funkciokat, halozati hozzaférés- X
védelmet telepit és allit be

Halozati mentési és visszaallitasi feladatot
tervez meg és hajt végre

Monitorozza és feliigyeli a halozati operacios
rendszer ¢és az ligyfelek miikddését, naplozasi X X
beallitasokat végez, naplofijlokat elemez

Virtualizacids kornyezetet telepit, virtualis
munkaallomasokat ¢s kiszolgalokat telepit

Feliigyeli, monitorozza és optimalizalja a
virtualis munkakdrnyezetben iizemeld X
szamitogépek mikodését

Egymassal egyiittmiikddd és egymast
kiegészité funkcidju Windows és Linux

kiszolgalot egyarant tartalmazo rendszert X X
tervez, konfigural és izemeltet

Privat-, nyilvanos- és hibrid

felhdszolgaltatasokat hasznal, konfigural és tart X

karban

Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és
kornyezetvédelmi, valamint a tavkozlési X X
szakmara vonatkozo elbirasokat

SZAKMAI ISMERETEK
Halozati operacidsrendszerek telepitési modjai
Tarolérendszerek tipusai miikodési elviik
Cimtarszolgaltatashoz tartozo fogalmak

Csoporthazirend fogalma
Magas rendelkezésre allas biztositasa

XX [ X|X[X

Halozati cimzés és cimkiosztas (IPv4 és IPv6
cimzés)

x
x

Szoftveres tlizfal és egyéb biztonsagi
beallitasok

DNS alapok

Tavoli elérést biztosito technologiak

Halo6zati hozzaférést szabalyozd technoldgidk
Nyomtat6 kiszolgalas

x
x

Fajl kiszolgalas
Web- és FTP kiszolgalas
E-mail kiszolgalas

XX [X|X[X|X|X
XX [ XX [X|X
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Adatbazis kiszolgalas X X
Halozat feliigyelet és a hibaelharitas X X
Virtualizalt kdrnyezet és halozat, illetve X X
virtualis gépek telepitése és beallitasa
Privat felhd, nyilvanos felhd, hibrid felhd X
jellemz6i
Szoftver szolgaltatas (Software as a Service),
platform szolgaltatas (Platform as a Service), X X
infrastruktura szolgaltatas (Infrastructure as a
Service)
Munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi " X
eldirasok
SZAKMAI KESZSEGEK

Binaris szamrendszer hasznalata X X
IP-cimzés X X
Angol nyelvi, olvasott szakmai szoveg

et iy X X
megeértése ¢€s felhasznalasa

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizitas X X
Megbizhatosag X X
Onallosag X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Egyiittmikodés X X
Kezdeményezbkészség X X
Prezentacios készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas X X
Hibakeresés (diagnosztizalas) X X
Problémamegoldas, hibaelharitas X X
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8. Szerverek és felhgszolgaltatasok tantargy 93 0ra/93 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

8.1. A tantargy tanitasanak célja

A Szerverek ¢és felhdszolgaltatdsok tantargy tanitasdnak célja a Windows ¢és Linux szerverekkel
megvalositott helyi- ¢és internetszolgéltatasok, valamint a felhdszolgaltatasok telepitéséhez,
lizemeltetéséhez sziikséges elméleti ismeretek elsajatitasa. Tovabbi cél a Windows és Linux alapu

crer

8.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika tantargy— Operacids rendszerek ismerete ¢és informatikai eszkdzok hasznalata témakorok
IT alapok tantargy - Személyi szamitogépek felépitése, Operacids rendszerek témakorok

8.3. Témakorok
8.3.1. Windows Server telepitése és iizemeltetése 33 ora/33 ora

Windows Server kiadasok és licencelési modjuk
A hardverkovetelmények meghatdrozéasa
A telepitési modok attekintése
Frissités és migracid
Szerepkorok és tulajdonsagok megtekintésének ¢€s telepitésének modja
Allapotlekérdezés és iizemeltetési feladatok ellatasanak modja a Server Manager segitségével
PowerShell alapok
A rendszerfeliigyeleti eszk6zok bemutatasa
Az allomany-kiszolgdld beallitasi és kezelési lehetdségeinek attekintése (megosztasok, tarolok,
kvotak és sziirések)
A nyomtatoszolgaltatas beallitasi és kezelési lehetdségeinek attekintése
Halozati alapszolgaltatasok attekintése
Biztonsagi megfontolasok a Windows operacios rendszerekben (hitelesités, engedélyezés,
fajlrendszer jogosultsagok, Windows tlizfal, felhasznalok feliigyelete)
Cimtarszolgaltatas alapok
A cimtarszolgaltatas objektumai (Felhasznalok, csoportok, szamitogépfiokok és szervezeti egységek)
Active Directory haladé ismeretek
A csoporthazirend
A tavoli elérési modok attekintése
Virtualizacié Hyper-V-vel
Terminalszolgéltatas alapok
A Web- és az FTP szerver
Adatbazis kiszolgalo
A Server Core telepitési valtozat
Szerverek tavoli kezelése (RSAT)
A Windows Server Backup

8.3.2. Linux kiszolgalo telepitése és iizemeltetése 33 ora/33 ora
A szerver hardverkdvetelményének meghatarozasa
A szerver bet6ltési folyamatanak attekintése
A futasi szintek meghatarozasa, azok funkcioi
Linux féjlrendszerek
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A Linux rendszereknél hasznalt lemezparticionalasok

A boot manager miikodése

A megosztott és rendszer konyvtarak meghatarozasa

A csomagkezelOk és fliggdségek attekintése

Munka a parancssorban

Parancssori sziirék attekintése

F4jlok és konyvtarak tulajdonsagai

Szabvanyos bemenet, szabvanyos kimenet, szabvanyos hibacsatorna, csévezetékek
Folyamat-menedzsment attekintése

Folyamatok futasi prioritasa

Alapvet6 regularis kifejezések

Fajlrendszer integritdsdnak fenntartasa, monitorozas alapjai
Rendszernaplozas

Grafikus felhasznaloi feliilet beallitasai

Rendszerfeliigyelet iddzitett folyamatokkal

E-mail tovabbitas

Nyomtatas, nyomtatési sor

Halozati alapok, halozati alapszolgaltatasok

Névfeloldas miikodése, beallitasai

Cimforditas attekintése

Biztonsagos adattovabbitds bemutatdsa

Forgalomiranyitas Linux szerver segitségével

Biztonsagi mentés alapjai

Webszerver szolgaltatas

Adatbézis kiszolgalo

Ttizfal és proxy szolgaltatasok (pl. iptables, squid)
Levelezési szolgaltatasok (SMTP protokoll, postfix, sendmail, exim, POP3, IMAP)

8.3.3. Linux és Windows alapu rendszerek integracioja 12 ora/12 ora
Windows ¢és Linux rendszerek egyiittmiitkodése
Szabvanyos TCP/IP szolgaltatasok vegyes szerver-kliens kornyezetben
Cimtar szolgaltatasok hasznalata vegyes szerver-kliens kdrnyezetben
F4jlkiszolgalo hasznélata vegyes szerver-kliens kornyezetben
Levelezési szolgaltatas lizemeltetése vegyes szerver-kliens kdrnyezetben

8.3.4. Felhészolgaltatasok 15 ora/l5 ora
A privat felhd, a nyilvanos felhd és a hibrid felh6 jellemzdi
— Az adatkdzpontok jellemzoi, felépitésiik, fizikai és adatbiztonsag
— Népszerii SaaS megoldasok (Onedrive, Dropbox, 0365, stb.) kezelése
— Ismerkedés a publikus felhdszolgaltatdsok portal megoldasaival
— PaaS alapszolgaltatasok konfiguralasa (adatbazisok, webszerverek)
— Halozat, tarolas és virtualis gépek az laaS-ban
— A publikus felhdszolgaltatas cimtarmegoldasai (AAD)
Felh6 alapti szolgaltatasok: az infrastruktira-szolgaltatds (Infrastructure-as-a-Service, laaS), a
platformszolgaltatas (Platform-as-a-Service, PaaS) és a szoftverszolgaltatas (Software-as-a-Service,
SaaS) jellemzdi
Infrastruktita-szolgaltatas
Virtualis gépek létrehozasa és menedzselése
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— Virtualis gépek és virtualisgép-sablonok

— Virtualis lemezek

— Virtualis halozatok; hibrid felhdmegoldasok — VPN

— Magas rendelkezésre allas biztositasa

— Skalazhatosag

— Biztonsagi mentés

— Active Directory a felhdben — Azure Active Directory
Adattarolas a felh6ben

— Adatlemezek

— Fajlmegosztas

— Menedzselt adattarolasi megoldasok

— Adatbazisok

8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzdferéssel rendelkezo
tanterem.

8.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos modszerek, tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

8.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevékenység szervezeti Alkalmazando eszkozok és
Sorszam . kerete ,
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X
2. kiselbadas X X X
3. megbeszélés X X
4, vita X X
5. szemléltetés X
6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X X

9. feladatmegoldas X X X
10. hazi feladat X X

8.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak (ajanlas)

8.6. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti koznevelésrol szol6 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.

9. Szerverek és felhészolgaltatasok gyakorlat tantargy 279 ora/279 ora*
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*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A Szerverek és felhdszolgaltatasok gyakorlat tantargy tanitasanak célja a Windows és Linux szerverekkel
megvalositott helyi- és internetszolgaltatdsok telepitése, valamint ilizemeltetése soran végrehajtando
gyakorlati feladatok elsajatitasara és a kapcsolodo ipari mindsités megszerzésére. Tovabbi cél a Windows

crer

készségek elsajatitasa.

9.2. Kapcsol6do kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika tantargy— Operacios rendszerek ismerete és informatikai eszkdzok hasznalata témakorok
IT alapok gyakorlat tantargy - Személyi szamitogépek felépitése, Operacios rendszerek témakorok

9.3. Témakorok
9.3.1. Windows Server telepitése és iizemeltetése 99 6ra/99 ora

A Windows Server telepitése
A Windows Server frissitése és migracioja
Szerepkorok és tulajdonsdgok megtekintése és telepitése a Server Manager eszkoz segitségével
Allapotlekérdezés és iizemeltetési feladatok ellatasa Server Manager segitségével
PowerShell parancsok és scriptek
Rendszerfeliigyeleti eszkdzok hasznalata
Megosztasok és tarolok beallitasa
Kvotak és szlirések bedallitasa
A nyomtatoszolgaltatas beallitasa és lizemeltetése
A DHCP, a DNS, a DFS és a WINS szerver telepitése €s beallitasa
Hitelesités és engedélyezés beallitasa
A fajlrendszer jogosultsdgainak beallitasa
A Windows tiizfal beallitasa
Az Active Directory telepitése €s beallitasa
Felhasznalok, csoportok, szamitogépfiokok és szervezeti egységek 1étrehozasa és kezelése
Read-only tartomanyvezérl6 telepitése
Csoporthazirendek beallitasa
Tavoli elérés klasszikus tavoli asztal kapcsolattal
Tavoli elérés DirectAccess segitségével
A Hyper-V szerepkor hozzdadasa, a Hyper-V beallitasa és kezelése
Virtualis desktop gépek iizemeltetése
A terminalszolgaltatas beallitasa
A Web- és az FTP szerver telepitése, beallitasa és tizemeltetése
Adatbazis kiszolgalo telepitése és lizemeltetése
A Server Core telepitése
Szerverek tavoli kezelése (RSAT)
A Windows Server Backup telepitése, bedllitasa és lizemeltetése

9.3.2. Linux kiszolgadlo telepitése és iizemeltetése 99 ora/99 ora
A szerver hardver konfiguraldsa
A futési szintek bedllitasa, alapértelmezett futsi szint beéllitasa, valtas a futdsi szintek kozott
A rendszer leéllitasa, Gjrainditasa parancssorbol
A lemezek particionalasa (a fajlrendszer és a swap teriilet elvalasztasa)
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A boot manager telepitése és beallitasa

Megosztott konyvtarak telepitése

Kiilonb6z6 csomagkezelok hasznalata, a fliggdségek kezelése

Programok telepitése forrasbol

A parancssor €s héj hasznalata (shell parancsok, a shell kornyezet konfiguralasa, egyszerti szkriptek
irasa)

Parancssori sziir6k hasznalata, szoveges fajlok kezelése

F4jlok és konyvtarak kezelése (masolés, athelyezés, torlés, helyettesitd karakterek, fajltulajdonsagok
lekérdezése, modositasa)

Folyamatok kezelése (elotérben, hattérben futtatds, folyamatok monitorozasa, jel kiildése
folyamatnak)

Folyamatok futasi prioritdsdnak modositasa

Szovegfeldolgozas regularis kifejezések segitségével

Egyszerl szovegszerkesztési 1épések (pl. vi editor alapszolgaltatasai)

F4jlrendszer monitorozasa, egyszer(i hibak elharitasa

Fajlhozzaférések és lemezkvotak kezelése

Hardlink és szimbolikus link 1étrehozasa, torlése

X Window System, képernydkezel6k hasznalata; bejelentkezés a grafikus rendszerbe, a grafikus
kornyezet kivalasztasa

Id6zitett rendszerfeliigyeleti beallitasok (cron)

Nyomtatasi sor kezelése, altalainos nyomtatési hibaelhdritas

Halozati cimek beallitasa, halozati alapszolgaltatdsok hasznalata (ftp, telnet, ssh, ping, dig, traceroute,
tracepath)

Cimforditassal kapcsolatos beallitasok

Halozati hibaelhdaritas

Névfeloldas miikodése, beallitasai

Kétkulcsos titkositasa hasznalata a biztonsagos adattovabbitasban (OpenSSH, GnuPG, X11 tunnels)

Forgalomiranyitasi beallitdsok

A rendszer biztonsagi mentése, részleges €s teljes mentés készitése, €s rendszer visszadllitasa ezekbdl
Apache webszerver telepitése, konfiguralasa

Adatbazis kiszolgald telepitése és lizemeltetése

Tlzfal és proxy szolgaltatdsok beallitasa (pl. iptables, squid, ACL, kliensazonositas)

Levelezési szolgaltatasok alapbedllitasai (SMTP protokoll, postfix, sendmail, exim, POP3, IMAP)

9.3.3. Linux és Windows alapu rendszerek integrdcidja 36 ora/36 ora
A kiilonb6z6 operacios rendszereket futtatdé gépek multiboot rendszerének beallitasa
Samba szolgaltatas beallitasa Linux szerveren Windows kliensek kiszolgalasara
LDAP szolgaltatas beallitdsa Linuxon az Active Directory hasznélatdhoz
Exchange szerver elérése Linuxon futtatott POP3, IMAP kliensek segitségével

9.3.4. Felhoszolgaltatasok 45 ora/45 ora
A privat felhd, a nyilvanos felhd és a hibrid felhd jellemzo6i
— Népszerii SaaS megoldasok (Onedrive, Dropbox, 0365, stb.) kezelése
— Ismerkedés a publikus felhdszolgaltatdsok portal megoldasaival
— PaaS alapszolgaltatasok konfiguralasa (adatbazisok, webszerverek)
Halozat, tarolas és virtualis gépek az IaaS-ban
A publikus felhdszolgéltatas cimtdrmegoldasai (AAD)
Virtualis gépek 1étrehozasa és menedzselése
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— Virtualis gépek és virtualisgép-sablonok

— Virtualis lemezek

— Virtualis halozatok; hibrid felhdmegoldasok — VPN

— Magas rendelkezésre allas biztositasa

— Biztonsagi mentés

— Active Directory a felhdben — Azure Active Directory
Adattarolas a felhdben

— Adatlemezek

— F4jlmegosztas

— Menedzselt adattarolasi megoldasok

— Adatbazisok

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
10. Szamitogép terem
10.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhat6 sajatos médszerek, tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)

10.1.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevékenység szervezeti Alkalmazando eszkozok és
Sorszam \ kerete .
modszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat

2. kiselbadas X X

3. megbeszélés X

4. vita X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X X

9. feladatmegoldas X X

10. hazi feladat X

10.1.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak (ajanlas)

10.2. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.
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7.2 2016 - Szoftverfejleszt6

A 12011-16 azonositd szamu Szoftverfejlesztés megnevezésli szakmai kovetelménymodulhoz tartozé
tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk
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FELADATOK
Megérti a fejlesztendd rendszer/alkalmazas X X
funkcionalis és mindségi kovetelményeit
Megtervezi a rendszer/alkalmazas szerkezetét X X
Osszeallitja a rendszer/alkalmazas
elkészitéshez sziikséges X X
modulok/tevékenységek listajat
Létrehozza és beallitja a fejlesztéshez
sziikséges munkakornyezet (fejlesztokornyezet) X X
elemeit
Rendszer/alkalmazas részét képez6 modult x X
fejleszt az elkészitett modult teszteli
A modulok integralasaval 1étrehozza a
. X X
rendszert/alkalmazast
Teszteli a rendszer egészét, annak funkcionalis x X
€s mindségi kovetelményeit
Fejleszt6i és felhasznaldi dokumentaciot készit X X

Gondoskodik a rendszer/alkalmazas
forditasanak és telepitésének X X
megismételhetdségérol

Részt vesz a rendszer/alkalmazas

Lz X X
bevezetésében
A rendszer/alkalmazas hibait reprodukalja, X X
javitja és a javitast ellen6rzi
Verzidkezelési technikékat alkalmaz X X
Osszetett adatszerkezeteket és specidlis x X
algoritmusokat hasznal
Halad6 OOP technikéakat alkalmaz szoftverek
fejlesztésekor (6roklés, virtualis metddusok, X X
absztrakt/sealed osztalyok, lathatosagi szintek,
interfészek, stb.)
Komplex szoftvereket fejlesztésében vesz részt X X
Adatbazisokat tervez, 1étrehoz és tesztel X X
Halado adatbazis miiveleteket hajt végre X X
Adatbézis adminisztracios programot hasznal X X
Objektum-relacios leképzési (ORM) technikat X X
hasznal
Operacios rendszerek szolgaltatasait,
alkalmazas programozdi interfészeit (API) X X

hasznalja
Egyszeri 2D-s vagy 3D-s jatékokat fejleszt X X
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Csoportmunkat tdmogat6 eszkozoket és

modszereket alkalmaz X X

Angol nyelvii szakmai szoveget értelmez X X

Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és

kornyezetvédelmi eldirasokat X X
SZAKMAI ISMERETEK

Rendszerfejlesztés életciklusanak tudasa X

Rendszerek (elemek, jellemzok, alapvetd "

rendszerarchitektarak)

Felhasznaloi igények feltarasa, elemezése, X

csoportositasa

Rendszer lebontéasa egyiittmiikodd

komponensekre (szoftver architektira X

kialakitasa)

Rendszerelemek tartalmi tervezése X

Rendszerfunkciok ¢s folyamatok tervezése X

Felhasznaloi feliilet, navigaci6 és interakciok x

tervezése

Modulok és szolgaltatasok specifikalasa X

Eszkozkornyezet meghatarozasa, kialakitasa, x

beallitasa

Szoftver architektura rétegek tipusai X

Alapvetd tervezési és megvalositasi mintak x

tudasa

Felhasznaloi feliiletek és szolgaltatasrétegek X

kommunikécidja

Tesztek tervezése, tesztesetek programozasa X X

Teljesitménytesztelés és az integracios tesztelés X

alapvetd modszerei

Forraskodkezeld rendszerek hasznalatanak x

alapjai

Telepitdcsomagok készitése X X

Alkalmazasok dokumentalasa X X

Legalabb két programozasi nyelv ismerete X X

(C++, C#, Java, Python)

Fejlesztési modszertanok ismerete (vizesés, x

agilis)

Matrix, hash tabla, fa és graf adatszerkezet X X

ismerete, kapcsolodo fontosabb algoritmusok

Backtrack, tomoritési és titkositasi X X

algoritmusok ¢és alkalmazasi teriileteik

Osztalyhierarchia, polimorfizmus, interfészek, X X

absztrakt/sealed osztalyok, stb. ismerete

Halad6 adatbazis objektumok €s miiveletek

(triggerek, nézettablak, tarolt eljarasok, al

lekérdezések, felhasznalok kezelése, X X

teljesitmény optimalizalas, naplozas,

diagnosztika)

Objektum-relacios leképzési (ORM)

technika/keretrendszer alapismerete X X

Operacids rendszerek fejlesztéi ismerete X X
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Multimédiés— vagy jatékfejlesztdi modul/motor X X
Ismerete
Csoportmunkat tamogato eszk6zok és
mobdszerek ismerete X X
Angol nyelvii szakmai kifejezések X X
Munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi X X
eléirasok
SZAKMAI KESZSEGEK
Objektum orientalt szemléletii
alkalmazasfejlesztés X X
Osszetett adatszerkezetek alkalmazasa X X
Szovegesen megfogalmazott feladatok,
specifikaciok vizualizaldsa X X
Integralt fejleszt6i keretrendszert hasznalata X X
Ang(?l r}yelvﬁ, olvasott szakmai szdveg x X
megertese
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizitas X X
Dontésképesség X X
Fejlodoképesség, onfejlesztés X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremt6 készség X X
Kezdeményezbkészség X X
Segitokészség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X
Rendszerben val6 gondolkodas X X
Problémaelemzés, -feltaras X X
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11. Szoftverfejlesztés tantargy 233 ora/233 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

11.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek és kompetenciaknak a fejlesztése, amelyek
képessé teszik a tanuldt egy komplex szamitdgépes szoftver (program, adatbazis) megtervezésére, a
megvaldsitashoz sziikséges adatszerkezetek kivalasztasara, a fejlesztdi dokumentacid elkészitésére €s a
tesztelési tervének elkészitésére.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Programozas tantargy
Webfejlesztés tantargy

11.3. Témakorok
11.3.1. Programozasi nyely I. 31 ora/31 ora

A témakor oktatasanak célja, hogy elmélyitse a programozas és adatbazis-kezelés kovetelménymodul
keretein beliil megismert programozéasi nyelvhez kothetd ismereteket, technologidkat. Specialis
adatstruktarakat és algoritmusokat mutasson be.
Csoportmunka ¢€s verziokovetés tdmogatasa: Egy elterjedt modszert ismertessen a csoportban végzett
szoftverfejlesztés és verzidkdvetés tdmogatasara.
Programok strukturalasa a clean code elveinek betartdsaval.
OOP halad6 ismeretek: Oroklés és polimorfizmus, virtualis metoédusok, interface-ek, absztrakt és
lezart osztalyok.
Specialis modulok, osztalyok, lambda kifejezések.
Adatstruktirak és algoritmusok jellemzdi, kivéalasztasuknak szempontjai.
Hash tablak felépitése, miiveletei.
Fa adatszerkezet felépités, miiveletei, bejarasok tipusai. Binaris fak, rendezett binaris fak, alkalmazasi
teriiletek (pl. rendezés, keresés, jatékok)
Graf adatszerkezet felépités, miiveletei. Grafok szélességi és mélységi bejarasa, alkalmazasi teriiletek.
Az ,,A*” (A star) algoritmus és alkalmazasi tertiletei.
Javasolt programozasi nyelvek: Java, C#

11.3.2. Programozasi nyely 11. 31 ora/31 ora
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuld a képzés sordn megismerjen egy elterjedt, masodik
programozasi nyelv jellemzdit, elemeit, szintaxisat. Az integralt fejleszt6i kornyezet felépitése és
funkcioi.
Adattipusok fajtai, csoportositasuk.
Vezérlési szerkezetek (szekvencia, szelekcid, iterdcid) megvalositdsanak szintaxisa.
Osszetett adattipusok: tdmbok, kollekciok.
Osztalyok tervezése, definidlasa. Osztalyok tagtipusai.
A kivételkezelés és a nyomkdvetés technikai.
Generikus adattipusok.
Alloményok és adatbazisok kezelése.
Tobb szalon futd ciklusok, programok készitése (pl.: Mandelbrot-halmazok rajzolasa). Szalbiztossag,
szalbiztos adatszerkezetek, executorok, holtpont.
Javasolt programozasi nyelvek: C#, Java, C++, Python
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11.3.3. Adatbazis-kezelés 31 ora/31 ora
Adatbazis-kezel6 rendszerek fajtai, aktualis technologiai trendek, megoldasok (pl.: ORM).
Adatbazisok tervezése az Egyed-kapcsolat modell segitségével.

Halado relacios adatbazis-kezelési ismeretek.

A fontosabb DDL és DML utasitasok ismétlése.

Felhasznalok kezelése, jogrendszer kialakitasa (DCL: GRANT, REVOKE)

Tranzakcio-kezelés (DTL: START TRANSACTION, SAVEPOINT, COMMIT, ROLLBACK).
Migracio és rollback tervezése.

Laza illesztések fogalma, szerepe.

Nézettablak kezelése.

Tarolt eljarasok és triggerek szerepe, készitésiik szintaxisa.

Mobil platformok adatbazis-kezelése: SQLite fobb jellemzo6i, felhasznaldsi teriiletei, telepitése,
adminisztracios programjai.

Javasolt SQL kiszolgalok: MySQL, MS SQL server, SQL.ite.

11.3.4. Operdcios rendszerek 31 ora/31 ora
A témakor oktatdsdnak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, kompetencidknak a fejlesztése,
amelyek képessé teszik a tanulot az operacios rendszerek altalanos felépitésének, mitkodésének és az
operacids rendszer, mint szoftverfejlesztési és lizemeltetési platform megértésére.
Az operacids rendszerek szerepe a szamitégépes rendszerekben.
Az elterjedt operacids rendszerek jellemzdi, 6sszehasonlitdsuk, kivalasztasdnak szempontjai.
Személyi szamitogépek és mobileszkdzok operacids rendszerei, multitask és valdsideji rendszerek.
Processzek kezelése a gyakorlatban.
F4jlok, katalogusok fogalma, jogosultsagok kezelése, fajimiiveletek.
Hattértarak tipusai, lemezgyorsitasi algoritmusok.
Folyamatok az operacios rendszerben. Eréforras-foglalasi graf fogalma. Folyamatok allapotai.
Virtualizacids technologiak.
Virtualizacios eszkdzok hasznalata a szoftverfejlesztés soran. (vgrant, docker, VirualBox, Hyper-V)

11.3.5. Tesztelési ismeretek 31 ora/31 ora
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanulok altaldnos ismereteket szerezzenek az automatikus
tesztelés modszerérdl egy elterjedt keretrendszer (pl.: Selenium) megismerésével, hasznalataval.
A tesztelés szintjei, a tesztelési piramis felépitése.
Tesztelési alapelvek (FIRST).
Keretrendszer komponensei, IDE felépitése, hasznalata. API (WebDriver) fontosabb szolgaltatasai.
Tesztkornyezet kialakitasa: mock, stub, dependency injection, config management.
Tesztek futtatast biztositd osztalyok és bedllitdsok az elterjed bongészdkhoz.
Tesztek készitése és futtatasa.
Elemek kivalasztasa lokatorok (ID, Name, Class Name, CSS, stb.) segitségével.
HTML elemek, vezérlok elérése és programozasa: Hivatkozasok, parancsgombok, beviteli mezdk,
opci6 gombok, kapcsolokeretek, listak.
Bongész0 kezelése (oldalak betoltése, navigacid, frissités, ablak méretezése, mozgatasa, ablakok
kezelése).
Az ellendrzés (Assert osztaly) eszkozei €s modszerei.
Hibakeresés modszerei és eszkozei a tesztprogramokban.
Véletlenszerti adatok (datumok, logikai értékek, karakterlancok) eléallitasa.
Unit tesztek a frontend oldalon.
Szerveroldali (backend) tesztek fontossaga és a tesztelés modszerei.



11.

11.

11.4.

NSZFH/bmszc-neumann/0000 \||||“|H

3.6. Jatékfejlesztés 31 ora/31 ora

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjenek egy elterjed jatékfejlesztési kornyezetet,
melynek hasznalataval egyszeriibb jatékok elkészitésére lesznek képesek multi-platformos
kornyezetben.

A vélasztott fejleszt6i kornyezet felépitése, jellemzdi. Jatékok tipusai, OsszetevOi. Jatékfejlesztés
fazisai.

A jatekfejlesztdi kornyezet felhasznaldi feliiletének elemei.

Nézetek, koordinata rendszerek.

Jaték objektumok fajtai.

Prefab fogalma, jellemzoi.

Projektek és assets-ek kapcsolata.

Anyagok és texturak fogalma, jellemzoik.

Modellek fajtai, jellemzdik.

Animaci6 készitési technikak, trikkok.

Fizikai tulajdonsagok, hatasok, iitkdzésvizsgalati modszerek.

Fényforrasok tipusai, tulajdonsagaik.

Jaték objektumok fajtai, tulajdonsagaik.

Vizualis effektusok, hanghatasok készitésének modszerei, osztalyai.

A jatek felhasznaloi feliiletének tervezése.

Jatékok tesztelése.

Jaték forditasa és terjesztése desktop és mobil eszkozokre.

Javasolt fejlesztdi eszk6zok: Unity, JavaScript keretrendszerek (pl.: Phaser, Pixi.js, three.js)

3.7. Szoftvertechnologia 47 ora/47 ora

A témakor oktatdsanak célja hogy a tanulok megismerkedjenek a nagyobb méretii szoftverrendszerek
tervezésének, fejlesztésének és karbantartasanak alapjaival.

Szoftvertechnoldgia alapfogalmai, szoftver fogalma.

Az eladhat6 szoftverrendszerek jellemzdi.

Szoftverek karbantartasa.

Szoftvertechnoldgia definicidja, kialakulasa.

A szoftverfejlesztés életciklusa, a fejlesztési folyamat elemei (tervezés, implementélas, tesztelés,
dokumentalés), modelljei.

Iterativ ¢€s agilis fejlesztési modszerek.

Unified Modeling Language (UML) szerepe, diagramjai.

Fontosabb UML diagramok szerepe, felépitése, jelolésrendszere.

Adatmodell megtervezése, algoritmizalas.

Logikai és fizikai rendszerterv fogalma, elemei.

Feliilet elkészitése (prototipus), kodolas, alkalmazaslogika megvalodsitasa.

Kodolas, tesztelés, hibakeresés, javitas, felhasznaloi és fejlesztéi dokumentacio.

Szoftverek karbantartésa.

Verziokezelést és csoportmunkat tamogaté megoldasok, SVN, GIT, TFS.

Folyamatos integraci6 és delivery szerepe, megvaldsitdsa open source eszkozokkel.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Szamitogép terem
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(ajanlas)

A tantargy elsajatitiasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi tevékenységformak

11.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevekenység szervezeti Alkalmazando eszkdzok és
Sorszam \ kerete .
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiselbadas X X

3. megbeszélés X

4, vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X

9. feladatmegoldas X X X

10. hazi feladat X

11.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkdzik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) aimazando csziozok es
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
&y bontas | keret
1. Informéacio feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
19 Olvasott szoveg feladattal X
- vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X X
2.2. Leirés készitése X X
23 Vilaszolas irasban mondatszintti X
e kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eléadas egyéni x
e felkésziiléssel
26. Tfapasztarlatok Ptolagos X X
ismertetése szoban
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Tapasztalatok helyszini
2.7. . , . X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X X
4, Komplex informacidk kdrében
Elemzés készitése
4.1. . X
tapasztalatokrol
B Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o . X
szovegfeldolgozas
59 Informéaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. o X
munkavégzEs iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték X
11.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.

12. Szoftverfejlesztés gyakorlat tantargy 372 6ra/372 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

12.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatdsanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, kompetencidknak a fejlesztése, amelyek
képessé teszik a tanuldt egy komplex szamitdgépes szoftver (program, adatbazis) elkészitésére, kddolasara
és tesztelésére.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Programozas gyakorlat tantargy
Webfejlesztés gyakorlat tantargy

12.3. Témakorok
12.3.1. Programozasi nyely I. 62 ora/62 ora

A témakor oktatdsanak célja, hogy a programozas €s adatbazis-kezelés kovetelménymodul keretein
beliil megismert programozasi nyelv halad6 alkalmazéasaval fejlessze a tanulok algoritmizalasi és
kodolasi készségeit, az elméletben megismert technologidkhoz gyakorlati példdkat mutasson be. Egy
elterjed moddszer alkalmazasaval a tanulok megismerjék a csoportban végzett szoftverfejlesztés
gyakorlatat.
Csoportmunkat és verziokovetést tiamogatd eszkozok alkalmazasa.
Programok strukturalasa a clean code elveinek betartasaval.
Oroklés és polimorfizmus, interface-ek, absztrakt osztalyok alkalmazasa.
Specialis modulok, osztalyok, lambda kifejezések hasznalata, készitése.
Hash tablak miiveletei.
Fa és graf adatszerkezetek alkalmazasa feladatok megoldésa soran.
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Az A star” (A*) algoritmus alkalmazasa.
Nagyobb feladatok megoldéasa csoportban.
Javasolt programozasi nyelvek: C#, Java

12.3.2. Programozasi nyelv I1. 93 ora/93 ora
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuld a képzés soran megtanuljon alkalmazni egy elterjedt,
objektum orientalt masodik programozasi nyelvet feladatok megoldasahoz.
Adattipusok, vezérlési szerkezetek (szekvencia, szelekcio, iteracio) hasznalata.
Osszetett adattipusok: tdmbok, kollekciok alkalmazasa.
Kifejezések készitése.
Osztalyok definidlasa, objektumok példanyositasa.
Tagtipusok kivalasztasa, alkalmazasa.
A kivételkezelés €s a nyomkdvetés alkalmazasa.
Generikus adattipusok alkalmazésa.
Allomanyok és adatbazisok kezelése.
Tobb szalon futd programok készitése (pl.: Mandelbrot-halmazok rajzolasa). Szalbiztos
adatszerkezetek, executorok alkalmazasa.
Feladatok algoritmizalasa, kodolasa.
Javasolt programozasi nyelvek: C#, Java, C++, Python

12.3.3. Adatbazis-kezelés 62 ora/62 ora
SQL lekérdezonyelv haladd hasznalata, Osszetett lekérdezések (pl. al-lekérdezések) alkalmazasa.
Feladatok megoldasa SQL nyelv alkalmazasaval.
Felhasznalok kezelése, jogrendszer kialakitasa (DCL: GRANT, REVOKE)
Tranzakciok kezelése (DTL: START TRANSACTION, SAVEPOINT, COMMIT and ROLLBACK)
Migrécio és rollback alkalmazasa.
Laza illesztések alkalmazasa.
Mobil platformok adatbazis-kezelése: SQLite hasznalata mobil alkalmazisok adatbazis
kiszolgalgjaként.
Javasolt SQL kiszolgalok: MySQL, MS SQL server, SQLite

12.3.4. Halozati operdcios rendszer 31 ora/31 ora
Halozati kiszolgalo kivalasztasdnak szempontja, a telepités tervezése.
Telepitési opcidk valasztasa, a halozati operacios rendszer telepitése.
Meglévd kiszolgalok frissitése a migracid szabalyok alkalmazasa.
Szerver konfiguraldsa: telepités utani feladatok.

Server Manager hasznalata, az adminisztracio delegalasa
Szerepkorok €s szerepkor-szolgaltatasok telepitése.

Csoporthazirend szerepe, csoporthdzirend objektumok.

Hazirend beallitasok, a beallitasok oroklésének rendszere.

Az automatikus szoftvertelepités lehetdségei és eszkozei.

Telepitd csomagok dsszeallitasa, publikalasa, frissitése és torlése.
Rendszer- és alkalmazasnaplozas beallitasa, a naplok elemzése.

Az alkalmazasok terjesztésének és miikodésének biztonsagi kérdései.
Virtualizacids eszk6zok alkalmazésa.

Javasolt halozati kiszolgalo: Microsoft Server

12.3.5. Tesztelési ismeretek 31 ora/31 ora
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A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok gyakorlati ismereteket szerezzenek az automatikus
tesztelés modszerérol egy elterjedt keretrendszer (pl.: Selenium) hasznalatan keresztiil.

IDE ¢és API (WebDriver) hasznalata, tesztek készitése €s futtatasa.

Tesztkdrnyezet kialakitasa: mock, stub, dependency injection, config management hasznélatval.
Elemek kivalasztasa lokatorok (ID, Name, Class Name, CSS, stb.) segitségével.

HTML elemek, vezérlok elérése és programozasa: Hivatkozasok, parancsgombok, beviteli mezdk,
opcid gombok, kapcsolokeretek, listak.

Bongészo kezelése (oldalak betdltése, navigéacio, frissités, ablak méretezése, mozgatasa, ablakok
kezelése), Assert osztaly hasznélata.

Hibakeresés tesztprogramokban.

Véletlenszerti adatok (datumok, logikai értékek, karakterlancok) eldallitasa.

Frontend oldali unit tesztek készitése, futtatasa.

Szerveroldali (backend) tesztek készitése és alkalmazasa.

12.3.6. Jatékfejlesztés 62 ora/62 ora
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjenek egy elterjed jatékfejlesztési kornyezetet,
melynek hasznalataval egyszeriibb jatékok elkészitésére lesznek képesek platform-fiiggetlen
kdrnyezetben.
A vélasztott fejlesztdi kdrnyezet telepitése.
A jatékfejlesztoi kornyezet felhasznaloi feliiletének kezelése.
Jaték objektumok kezelése.
Prefab készitése, alkalmazasa.
Projektek és assets-ek kezelése.
Anyagok és textirak készitése, felhasznalasa.
Modellek importalasa és exportalasa.
Animacio készitése.
Fizikai tulajdonsagok, hatdsok implementalasa, titk6zésvizsgalat kodolasa.
Fényforrasok alkalmazasa.
Jaték objektumok programozasa, irdnyitasa.
Vizualis effektusok, hanghatasok készitése.
A jatek felhasznaloi feliiletének kodolasa.
Jatékok tesztelése.
Jaték forditasa és terjesztése desktop és mobil eszkozokre.
Javasolt fejlesztdi eszkozok: Unity, JavaSript keretrendszerek (Phaser, Pixi.js, three.js

12.3.7. 3D grafika 31 ora/31 ora
A fejlesztdi kornyezet telepitése, felépitése. Nézetablakok kezelése. Egyszerli testek létrehozésa,
kijelolése, mozgatdsa, forgatasa, atméretezése, duplikalasa, torlése és elnevezése. Testfeliiletek
finomitasa.
Rétegek szerepe, kezelése.
Globalis és lokalis orientacio.
Objektumok térbeli elhelyezésének lehetdségei (kozéppont, origin, pivot pont kezelése),
koordinatarendszerek.
Otliner editor hasznalata.
Kamerdk (nézetek) kezelése.
Szerkesztd mdd hasznalata: kijeldlések, miiveletek (vagas, kihtizas, forgatas, csavaras, stb.)
Testek készitésének modszerei, technikai.
Anyagok és texturak haszndlata, renderelés.
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Fényforrasok tipusa és hasznalatuk.

Animaciok tipusai, egyszerli animaciok készitése.

Modositok (modifiers), scene-ek kezelése, 0sszetett modellek alkotasa.

Latvanyos effektusok (fiist, t{iz), hatdsok készitése a ParticleSystem hasznalataval.
Kényszerek l1étrehozasa, kezelése.

Javasolt 3D modellez6: Blender

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
12.5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos moédszerek, tanuldi tevékenységformak
(ajanlas)

12.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevekenység szervezeti Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam \ kerete .
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiseldadas X X

3. megbeszélés X

4, vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X

9. feladatmegoldas X X X

10. hazi feladat X

12.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkizik ¢
Sorszam Tanuldi tevékenységforma (differencialasi modok) almazando eszaozok €
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott széveg 6nalld
1.1. , X
feldolgozasa
19 Olvasott szoveg feladattal .
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
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Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X X
2.2. Leirés készitése X X
23 Vilaszolas irasban mondatszintti X
e kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eléadas egyéni x
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.6. . . . X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . , . X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X
4, Komplex informaciok kdrében
41 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. N . X
szovegfeldolgozas
59 Informaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. i e X
munkavégzés iranyitassal
5.4. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa | X | X |
12.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.
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A 12012-16 azonosito szamu Webfejlesztés I. megnevezésii szakmai kdvetelménymodulhoz tartoz6 tantargyak
¢s témakorok oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A
N N «©
3] 35
-

FELADATOK

Kivalasztja a tervezett fejlesztéshez sziikséges

internet/intranet technologiat az elterjedt X X

halozati szabvanyok, protokollok ismeretében

Alkalmazéasok web feliiletét megtervezi X

Felhasznaloi feliiletet késziti grafikai tervek x X

alapjan

Részt vesz komplex webportalok fejlesztésében X X

Cloud technologiat hasznal X X

CMS rendszert hasznal X X

Interaktiv web oldalakat készit (programoz) X X

MVC elvii web alkalmazasokat készit X X

JavaScript keretrendszerek segitségével x X

interaktivitas ad a weboldalakhoz

Egyszert szerver oldali programozasi feladatot x X

lat el

Rasztergrafikus alkalmazast hasznal X X

Web alkalmazasokat tesztel X X

Automatikus teszteket készit web X X

alkalmazasokhoz

Felhasznaloi és fejleszt6i dokumentaciot készit X X

Csoportmunkat tamogatd eszkozoket és

modszereket alkalmaz X X

Angol nyelvii szakmai szoveget értelmez X X

Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és " X

kornyezetvédelmi elbirasokat

SZAKMAI ISMERETEK

HTMLS5, CSS3, JSON, XML ismeretek X X

Bootstrap keretrendszer alapok X X

Web services, REST és SOAP alapok X X

AJAX webfejlesztési technika alapjai X X

JavaScript vagy TypeScript nyelv alapismerete X X

JavaScript konyvtarak alapszintii hasznalata

(jQuery, Angular.js) X X

Szerveroldali programozasi nyelv alapismerete " X

(pl.: ASP.NET/C#, JEE/Java, PHP)

MVC (Model-View-Controller) architektara X X

Webszerverek telepitése és konfiguralasa X X

(Apache webszerver, MS I1S)

Grafikai alapismeretek (PI.: Photoshop, Gimp) X X

Automatikus tesztelési alapismertek X X
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Alkalmazasok dokumentalasa X X
Csoportmunkat tamogatd eszkozok és
mobdszerek ismerete X X
Angol nyelvii szakmai kifejezések X X
Munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi " X
eléirasok
SZAKMAI KESZSEGEK
Kodolas leird nyelv segitségével X X
Szovegesen megfogalmazott feladatok,
specifikaciok vizualizaldsa X X
Forraskod kopstrukciék megértése az ismert X X
programozasi nyelveken
Integralt fejleszt6i keretrendszert hasznalata X X
Ang(?l I}yelvﬁ, olvasott szakmai széveg X X
megértése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizitas X X
Dontésképesség X X
Fejlodoképesség, onfejlesztés X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremt6 készség X X
Kezdeményezbkészség X X
Segitokészség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X
Rendszerben valo gondolkodas X X
Problémaelemzés, -feltaras X X
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13. Webfejlesztés tantargy 124 6ra/124 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

13.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek és kompetenciaknak a fejlesztése, amelyek
képessé teszik a tanuldt egy komplex web alkalmazas megtervezésére, a megvaldsitashoz sziikséges
adatszerkezetek kivalasztisara.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Programozas tantargy
Szoftverfejlesztés tantargy

13.3. Témakorok
13.3.1. HTML technologia 31 ora/31 ora

Fejlesztési modszerek, eszkdzok (prototyping).
Platform-fiiggetlen alkalmazasok készitésének eldnyei és hatranyai. Platform-fliiggetlenséget
megval6sito technologidk attekintése.
A HTML leironyelv fejlédése, a HTMLS ijdonsagai.
HTMLS5 alapu alkalmazasok készitésének 1épései.
Fejleszt6i eszkozok attekintése, kivalasztasanak szempontjai.
Allapotadatok tarolasanak modszerei (localStorage, sessionStorage).
Erintéképerny6k tulajdonsagai, kezelésiik (érintés, csipés, stb.).
HTMLS kod validélésa.
Felhasznaloi feliilet halado programozasa HTMLS nyelven.
Szovegek, grafikdk és médiaelemek (animaciok, hangok (zenék), videok).
Felhasznaloi interakcidk kezelésének objektumai, bevitt adatok kliensoldali ellendrzése.
Weboldalak halad6 forméazasa CSS3 leirok, stiluslapok hasznalataval.
CSS3 szelektorok, tulajdonsagok, értékek.
Weboldalak tartalménak elrendezése (layout) CSS3 stilusokkal (flexbox, grid layout, grid sablonok,
tulajdonsagok oroklése).
Szoveges tartalom elrendezésének technikai, elvalasztas.
Grafikus effektusok alkalmazasa CSS3 stilusokkal (animacid, lekerekités, arnyek, szindtmenetek,
transzformdciok 2D-3D, 4tlatszosag, SVG filter, stb.)
HTMLS ¢s CSS3 elemek kezelésének modszerei Bootstrap keretrendszer hasznélataval.

13.3.2. Kliensoldali programozas 31 ora/31 ora
A témakor oktatasanak célja hogy a tanulok elmélyitsék ismereteiket a JavaScript (TypeScript) nyelv
hasznélataval és a HTMLS5 oldalak programozéasaval kapcsolatban. A JavaScript nyelv tulajdonségai,
felépitése, verzioi, alkalmazasanak tertiletei.
Fejlesztoi kornyezet telepitése, felépitése, hasznalata.
A JavaScript programozasi nyelv alapjainak, elemeinek (azonositok, megjegyzések, foglalt szavak,
valtozok, egyszeri adattipusok, operatorok, vezérlési szerkezetek, fliggvények) ismétlése.
Referenciatipusok (objektumok, tombdok, datumok, regularis kifejezés (RegExp) tipus, fiiggvények,
beépitett objektumok (pl.: Math))
JavaScript programok nyomkovetése, hibakeresés eszkozei ¢s modszerei.
Objektum orientalt programozas JavaScript nyelven.
JSON formatum jellemzd, alkalmazasa.



13

13

13.4.

NSZFH/bmszc-neumann/0000 \||||“|H

Browser object model (BOM): window, location, navigator, screen ¢és history objektumok.
Document object model (DOM) felépitése, csomodpontok tipusa, jellemzdi, elemek kivalasztasa,
hierarchia bejarasa, elemek kezelése (olvasas, irds, torlés, 1étrehozas)

Események tipusai, kezelésiik.

Elterjedt keretrendszerek hasznalata HTMLS oldalak készitéséhez, programozasahoz (pl.: jQuery,
AngularJS, React, stb.).

Kliens oldal tesztelése egységtesztekkel.

Webservice hasznalata Ajax hivassal (pl. Facebook API).

3.3. PHP programozds 31 ora/31 ora

A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a PHP programozéasi nyelv
jellemzdivel és hasznalataval.

Elterjedt szerver oldali programozési nyelvek (pl. PHP, ASP.NET/C#, JEE/Java, Ruby, Perl, stb.),
technologiak jellemzdi, kivélasztasanak szempontjai. Uj trendek, technologidk (pl.. Node.js).

PHP programozési nyelv alapjai (valtozok, adattipusok, kifejezések és operatorok)

Vezérlési szerkezetek (elagazasok, ciklusok)

Karakterlancok kezelése (keresés, csere, atalakitasok, karakterlancok formazasa)

Tombok (vektorok és matrixok, elemek kezelése, specialis fliiggvények, rendezés, konvertalas)
Fiiggvények (definicio, hivas, paraméterezés, anonymous fiiggvények, fliggvényreferenciak, rekurziv
figgvények)

Osztalyok, objektumok: definicio, osztalytagok tipusai.

Jellemzok €s metddusok: definicio, lathatosagi szintek, statikus jellemzok és metddusok, konstansok,
visszatérési tipus, metodusok paraméterezése.

Konstruktorok és destruktorok.

Oroklés és taltoltés.

HTML formok létrehozasa, kezelése, elérése PHP-vel.

Query stringek, siitik és session adatok kezelése.

F4jlok és konyvtarak kezelése.

MySQL adatbazisok (adatok) lekérdezése, megjelenitése, kezelése PHP-vel.

3.4, Grafika 31 ora/31 ora

A témakor oktatasdnak célja, hogy gyakorlati példakon keresztiil megismertesse a tanulokat egy
elterjed grafikus szerkesztoprogrammal, melyet elsddlegesen rasztergrafikus képek létrehozasara,
szerkesztésére fejlesztettek.

A grafikus szerkesztOprogram telepitése, a felhasznaloi feliilet felépitése.

Kijelold eszkozok fajtai, beallitasaik, kijelolési technikak.

Rajzol6 eszkozok fajtai, jellemzd paramétereik.

Atalakito eszkozok fajtai, beéllitasaik.

Szinkezeld és specidlis eszk6zok (pl.: pipetta).

Rétegek ablak felépitése, elemei.

Maszkok fogalma, fajtai (rétegmaszkok, csatornamaszkok)

Szinterek fajtai, jellemz6i. Fedési modok fajtai. Atlatszosag.

Retusalasi technikdk (tonusok, elszinezddések, hibak javitasa)

Képek készitése kitoltd eszkozokkel.

Javasolt képszerkeszt6 alkalmazasok: Gimp, Photoshop

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Szamitogeép terem
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(ajanlas)

A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi tevékenységformak

13.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté sajatos médszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuloi tevekenység szervezeti Alkalmazando eszkdzok és
Sorszam . kerete "
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kiselbadas X X

3. megbeszélés X

4, vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X

9. feladatmegoldas X X X

10. hazi feladat X

13.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete Alkal 46 eszkdzik &
Sorszam Tanuloi tevékenységforma (differencialasi modok) aimazando csziozok es
p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informéci6 feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nalld
1.1 . X
feldolgozasa
19 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . X X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feldolgozasa
1.4. . . X
jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. . X
feldolgozasa
Informaciok 6nalld
1.6. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorlo tevékenységek, feladatok
2.1. frasos elemzések készitése X X
2.2. Leirés készitése X X
23 Vilaszolas irasban mondatszintli X
e kérdésekre
2.4. Tesztfeladat megoldasa X
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o5 Szoveges eldadas egyéni X
felkésziiléssel
Tapasztalatok utolagos
2.6. . , ,
ismertetése szoban
27 Tapasztalatok helyszini
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X
4, Komplex informaciok korében
41 Elemzés készitése
tapasztalatokrol
B Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o .
szovegfeldolgozas
59 Inforr_néci(')k rendszerezése
mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. PR
munkavégzEs iranyitassal
54. Csoportos helyzetgyakorlat
5.5. Csoportos versenyjaték
13.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrol sz616 2011. évi CXC. torvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.

14. Webfejlesztés gyakorlat tantargy

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

14.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy oktatidsanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, kompetencidknak a fejlesztése, amelyek
képessé teszik a tanulot egy komplex web alkalmazas elkészitésére, kodolasara és tesztelésére.

14.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Programozas gyakorlat tantargy
Szoftverfejlesztés gyakorlat tantargy

14.3. Témakorok

14.3.1.

HTML technologia

155 ora/155 ora*

31 ora/31 ora

HTMLS fejlesztdi eszkozok telepitése. Allapotadatok és offline fajlok tarolasa.

ErintéképernySk kezelésiik (érintés, csipés, stb.).

HTMLS kod validélésa.
Felhasznaloi feliilet programozasa HTMLS nyelven. Szovegek, grafikdk és médiaelemek (animaciok,
hangok (zenék), videok).
Felhasznaloi interakcidk kezelésének objektumai, bevitt adatok kliensoldali validalasa.

Weboldalak forméazdsa CSS3 leirdk, stiluslapok hasznalataval. CSS3 szelektorok, tulajdonsagok,

értékek.
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Weboldalak tartalmanak elrendezése (layout) CSS3 stilusokkal (flexbox, grid layout, grid sablonok,
tulajdonsagok oroklése).

Szoveges tartalom elrendezésének technikai, elvalasztas.

Grafikus effektusok alkalmazédsa CSS3 stilusokkal (animacid, lekerekités, arnyék, szinatmenetek,
transzformaciok 2D-3D, atlatszosag, SVG filter, stb.)

14.3.2. Kliensoldali programozds 31 ora/31 ora
A témakor oktatdsanak célja hogy a tanulok elmélyitsék alkalmazéi ismereteiket a JavaScript
(TypeScript) programozasi nyelven.
Fejleszt6i kornyezet telepitése, hasznélata.
A JavaScript programozasi nyelv elemeinek (azonositok, megjegyzések, foglalt szavak, valtozok,
egyszerl adattipusok, operatorok, vezérlési szerkezetek, fiiggvények) alkalmazésa Osszetett feladatok
megoldasahoz.
Referenciatipusok (objektumok, tombdk, datumok, regularis kifejezés (RegExp) tipus, fliggvények,
beépitett objektumok (pl.: Math)) alkalmazasa Osszetett feladatokhoz.
JavaScript programok nyomkd&vetése, hibakeresés.
Objektum orientalt programok készitése JavaScript nyelven.
JSON allomanyok alkalmazasa.
Browser object model (BOM): window, location, navigator, screen és history objektumok
alkalmazasa.
Document object model (DOM) hasznalata elemek kivalasztasara, hierarchia bejarasara, elemek
kezelésére (olvasas, iras, torlés, 1étrehozas)
Események kezelése, eseményhez tartozé metddusok készitése.
Elterjedt keretrendszerek haszndlata HTMLS oldalak készitéséhez €s programozasahoz. (pl.: jQuery,
AngularJS, React, stb.)

14.3.3. PHP programozds 62 ora/62 ora
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a PHP programozéasi nyelv
alkalmazasaval.
Viltozok, adattipusok, kifejezések €és operatorok hasznalata.
Vezérlési szerkezetek alkalmazésa.
Karakterlancok kezelése (keresés, csere, atalakitasok, karakterlancok formézasa).
Tombok kezelése: vektorok és matrixok, elemek kezelése, specidlis fliggvények, rendezés,
konvertalas.
Figgvények  alkalmazasa: definicid, hivds, paraméterezés, anonymous fiiggvények,
figgvényreferencidk, rekurziv fliggvények.
Osztalyok, objektumok definidlésa, inicializalasa.
Jellemzok és metddusok alkalmazasa: definicio, lathatdsagi szintek bedllitasa, statikus jellemzdok és
metddusok hasznélata, metddusok paraméterezése.
Konstruktorok és destruktorok alkalmazasa.
Példak, feladatok oroklésre €s tultoltésre.
HTML formok létrehozasa, kezelése, elérése PHP-vel.
Query stringek, siitik és session adatok kezelése.
F4jlok és konyvtarak kezelése.
MySQL adatbazisok (adatok) lekérdezése, megjelenitése és kezelése PHP-vel.

14.3.4. Grafika 31 ora/31 ora
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A témakor oktatasdnak célja, hogy gyakorlati példakon keresztiil megismertesse a tanulokat egy
elterjed grafikus szerkesztOprogram hasznéalatdval, melyet elsddlegesen rasztergrafikus képek
l1étrehozasara, szerkesztésére fejlesztettek.

A grafikus szerkesztéprogram telepitése.

Kijelol6 eszkozok alkalmazasa, kijelolési technikak.

Rajzolo6 eszkozok hasznalata, jellemz6 paramétereik.

Atalakito eszkdzok alkalmazasa, beallitasaik.

Szinkezel6 és specialis eszk6zok (pl.: pipetta) hasznalata.

Rétegek 1étrehozasa, szerkesztése.

Maszkokolasi modszerek, technikak alkalmazasa.

Fedési modok beallitasa. Atlatszosag alkalmazésa.

Retusalasi technikék hasznalata (tonusok, elszinezddések, hibak javitasa)

Képek készitése kitolto eszkozokkel.

Javasolt képszerkesztd alkalmazasok: Gimp, Photoshop

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogép terem
14 5. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek, tanuldi tevékenységformak

(ajanlas)

14.5.1. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhato sajatos modszerek (ajanlas)

, Alkalmazott oktatasi A tanuldi tevekenység szervezeti Alkalmazandé eszk6zok és
Sorszam \ kerete .
mobdszer neve felszerelések
egyéni csoport osztaly

1. magyarazat X

2. kisel6adas X X

3. megbeszélés X

4, vita X X

5. szemléltetés X

6. projekt X

7. kooperativ tanulas X

8. szimulacio X

9. feladatmegoldas X X X

10. hazi feladat X

14.5.2. A tantargy elsajatitasa soran alkalmazhaté tanuloi tevékenységformak (ajanlas)

Tanuloi tevékenység
szervezési kerete

Sorszam Tanuléi tevékenységforma (differencialasi modok) Alkalmazando eszkbz0k és

p felszerelések
covéni csoport- | osztaly-
gy bontas | keret
1. Informacié feldolgozo tevékenységek
Olvasott szoveg 6nallo
1.1. , X
feldolgozasa
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12 Olvasott szoveg feladattal X
o vezetett feldolgozasa
Olvasott szoveg feldolgozasa
1.3. . . X
jegyzeteléssel
14 Hallott szoveg feldolgozasa
o jegyzeteléssel
Hallott szoveg feladattal vezetett
1.5. .
feldolgozasa
Informéciok 6nallo
1.6. . X
rendszerezése
Informéciok feladattal vezetett
1.7. . X
rendszerezése
2. Ismeretalkalmazasi gyakorl6 tevékenységek, feladatok
2.1. Irasos elemzések készitése X X
2.2. Leiras készitése X X
23 Vilaszolas irasban mondatszintli X
o kérdésekre
24. Tesztfeladat megoldasa X
25 Szoveges eldadas egyéni X
e felkésziiléssel
Tapasztalatok utélagos
2.6. . , , X
ismertetése szoban
Tapasztalatok helyszini
2.7. . . , X
ismertetése szoban
3. Képi informaciok korében
3.1. rajz értelmezése X
3.2. rajz készitése leirasbol X
3.3. rajz kiegészités X
3.4. rajz elemzés, hibakeresés X
4, Komplex informaciok korében
41 Elemzés készitése X
o tapasztalatokrol
5. Csoportos munkaformak korében
Feladattal vezetett kiscsoportos
5.1. o . X
szovegfeldolgozas
59 Informéaciok rendszerezése X
- mozaikfeladattal
Kiscsoportos szakmai
5.3. e X
munkavégzés iranyitassal
54. Csoportos helyzetgyakorlat X
5.5. Csoportos versenyjaték X
6. Gyakorlati munkavégzés korében
6.1. Miveletek gyakorlasa | X | X
14.6. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. térvény. 54. § (2) a) pontja szerinti értékeléssel.
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7.3 2018 - Informatika rendszeriizemelteto

A 12003-16 azonositd szamu Halozati ismeretek II. megnevezésii szakmai kovetelménymodulhoz tartozo
tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk:

. 72 [72]
= =1 g g 3
s ~ S ] R
= 5 S 4 8 A
N S x = R = =
O oS N N
R S S
S < O — — 4
an s = =
FELADATOK

Elemzi és leirja a vallalati halozatok X X

infrastrukturajat

Feltarja az aktualis halozatot és a hasznalt X X

alkalmazasokat

Jovahagyott halozati terv alapjan LAN X X

implementalast végez

Megeldzi a kapcsolési hurkok kialakulasat X X X

Hierarchikus IP-halozati cimzési sémakat, VLSM- X X X

et hasznal, NAT-ot és PAT-ot konfigural

Alkalmazza az osztaly nélkiili forgalomiranyitast X X

WAN kapcsolatokat implemental X X

WLAN hal6zatot tervez, konfigural X X X X

Forgalomirdnyit6 eszkdzokon iranyitasi X

protokollokat konfigural
Strukturalt modszertan €s az OSI modell X X X X
felhasznalasaval LAN, WAN és WLAN
hibaelharitast végez

Osszegytijti a felhasznal6i kovetelményeket X X

Informatikai haldzati eszk6zok alkalmazéasaval X X

egyszerll internet haldzatot tervez

LAN kovetelményeknek megfeleld IP-cimzési X X

sémat tervez

LAN tervezési kovetelményeknek megfeleld X X

eszkozlistat allit 6ssze

LAN/WAN hélozat prototipus telepitését és X

konfiguralasat végzi

Informatikai halézati eszk6zok 10S szoftverét X X
letolti és frissiti

WAN-ok és tavmunkasok tdmogatasat végzi X X

Beazonositja a halozati alkalmazasokat, halozati X X X
forgalmat

Elkésziti a megfeleld IP cimzési tervet X X

Elkésziti a halozati tervdokumentaciot X X

Halozattervezd programot hasznal X

Teszteli a halozatot X X
VPN halézatok mitkddése, felépitése és biztonsaga| X X X X
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A hél6zatok monitorozasa és hibajavitasa X X X X
QOS alapismeretek, modellek ¢s megvalositasi X X X X
technikak
Hitelesitési alapismeretek, protokollok X X X X
Angol nyelvii szakmai szoveget értelmez X X X X
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és X X X X
kornyezetvédelmi, valamint a tavkozlési szakmara
vonatkozo eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK
Vallalati halozatok, VPN X X X X
Halozati problémak, litkdzési €s szorasi X X
tartomanyok
Forgalomirdnyités és -kapcsolas X X
Kapcsolasi hurkok X X X
Feszit6fa protokoll (STP, RSTP) X X X
VLAN-o0k, tronkolés X X X X
VoIP eszk6zok és technologiak X X
WLAN eszk6zok és technologiak X X X X
Hierarchikus IP cimzés X X
VLSM technoldgia X X
Halozati cimforditas (NAT, PAT) X X X
Osztaly nélkiili forgalomiranyitas, CIDR, X X
utvonaldsszegzes
Tavolsagvektor alapu forgalomiranyités (pl. RIP, X X
EIGRP)
Kapcsolatallapot alapti forgalomiranyitas (pl. X X
OSPF)
WAN eszkozok és technologidk X X
WAN szabvanyok X X
Csomag- és vonalkapcsolas X X
WAN bedgyazasok (HDLC, PPP) X X
PPP hitelesités (PAP, CHAP) X X
Helyettesitd maszk X X
Halozattervezési koncepciok és kovetelmények X X
Mindségbiztositas, QoS X X
IP cimzés, IPv4 és IPv6 X X
LAN/WAN prototipus X
Implementalasi terv, telepitési terv X X
Angol nyelvii szakmai szovegek értelmezése €s X X X X
felhasznalasa
Munka-, baleset-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi X X X X
eldirdsok

SZAKMAI KESZSEGEK
Bindris szdmrendszer hasznalata X X X X
IP-cimzés X X X X
Angol nyelvii, olvasott szakmai szoveg megértése X X X X
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SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizitas X X X X
Megbizhatdsag X X X X
Onallésag X X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Egyiittmiikodés X X X X
KezdeményezOkészség X X X X
Prezentacids készség X X X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodés X X X X
Hibakeresés (diagnosztizalas) X X X X
Problémamegoldas, hibaelharitas X X X X
15. Halozatok I1. tantargy 124 6ra/124 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

15.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok II. tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk képesek legyenek egy nagyobb és dsszetettebb
halézatot tervezni és méretezni ugy, hogy a haldzatban egy eszkdz vagy kapcsolat meghibasodésa a
legkisebb kiesést okozza. Tovabba ismerjék a WLAN és a WAN halozatokra fokuszalva a technolédgiak,
a halozatokban sziikséges eszkozok és alkalmazéasok telepitésének, lizemeltetésének, a redundancia
megvalositas, valamint a halozatbiztonsag, a halézat monitorozds €s hibaelharitds elméleti alapjait.
Képesek legyenek a halézat méreteinek megfeleld forgalomiranyitds megtervezésére, a protokoll
kivalasztasara. A Halozatok II. tantargy tdmogatast nya;t a Halozatok I1. gyakorlat tantargy elsajatitasahoz.
A tantargy tovabbi célja, az elméleti szakmai ismeretek elsajatitdsa mellett az, hogy a kapcsolodo ipari
mindsités megszerzésére is felkészitse a tanuldkat.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Halozatok 1. tantargy
Haélozati infrastruktara, halézati operacids rendszerek
Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll
Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai
IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhalozatok
Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag
Kapcsolt helyi halozatok és VLAN-0k
Forgalomiranyitdsi ismeretek
A biztonsagos halozat, forgalomsziirés
IP szolgaltatasok
IT hélozatbiztonsag tantargy
Az IT hélozatbiztonsag alapjai
IT hélozatbiztonsdg megvalositasa

15.3. Témakorok
15.3.1. Redundancia sziikségessége és megoldasai
Halozati eszk6zok kivalasztasa nagyvallalati kornyezetben
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Hibatartomany meghatarozasa

LAN redundancia jelentdsége, szerepe, megvalositasi lehetdsége

OSI modell els6 és masodik rétegbeli redundans halézat problémai
Redundans kapcsolt haldzat protokolljai

Feszitofa protokoll (STP) feladata és miikddése

Gyors feszitofa protokoll (RSTP) feladata és mitkddése

PV ST+ attekintése

STP hibakeresés

Forgalomiranyité redundancia sziikségessége, lehetdségei

First Hop Redundancy Protocols (FHRP) feladata és miikodése

Hot Standby Router Protocol (HSRP) feladata és miikddése

Gateway Load Balancing Protocol (GLBP) feladata és mitkkodése
EtherChannel port 6sszevonas eldnyei, megvalositasa, konfiguracioja
Port Aggregation Protocol (PAgP) és Link Aggregation Control Protocol (LACP) miikddése

15.3.2. Vezeték nélkiili LAN
Vezeték nélkiili LAN (WLAN) szabvéanyok, technologiak
WLAN 6sszetevok
WLAN topologidk
WLAN miikddése, megvaldsitasa
WLAN biztonsag (tdmadasi tipusok, védelem)

15.3.3. Halado szintii dinamikus forgalomirdnyitds
Egytertiletit OSPFv2 és egyteriiletit OSPFv3 miikodése
OSPF szomszédsagi viszony
DR/BDR valasztas menete
OSPF tertiletek jelentdsége
Tobbtertiletiit OSPF miikodése
OSPF hibaelharitas
EIGRP tulajdonsagai, szerepe, feladata
EIGRP miikddése, szomszédsagi viszonyok
EIGRP szomszédtabla, topoldgiatabla, iranyitotabla
DUAL algoritmus
EIGRPV6
EIGRPv4 és EIGRPvV6 ellendrzése
BGP tulajdonsagai, szerepe, feladata

15.3.4. WAN technologiak és kapcsolatok
A WAN ¢és az OSI modell kapcsolata
WAN 0sszetevok és eszkdzok
WAN csatlakozasi médok
Soros kommunikacids szabvanyok
PPP miikddése
PPP hitelesités megvalositasi lehetdségei
Frame Relay alapok
Haélozati cimforditas (NAT) megvaldsitasa
PPPoE protokoll feladata, miikodése, beallitasa
eBGP szerepe, feladata, alapszintli beallitasa
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15.3.5. Halozat biztonsdg, halozat monitorozds, hibajavitds
LAN biztonsagi beallitasok
Site-to-site VPN feladata, lehetoségei
Remote-access VPN feladata, lehetdségei
DMVPN miikddése, feladata, lehetdségei
Generic Routing Encapsulation (GRE) feladata, miikodése
IPsec keretrendszer feladata, mikodése
Syslog protokoll miikddése, tizenetformatumok
NTP protokoll jelentdsége
SNMP és SNMPv3 protokoll miikodése, feladata
Hibajavitashoz hasznalhato hardveres és szoftveres eszkdzok attekintése
Haélozati hibak elharitasa az OSI modell rétegei szerint
Halozat és hibaelharitds dokumentalasa
Viszonyitési alap jelentdsége
QoS alapok, szolgaltataismindség feladata, jelentdsége
Hitelesités (Radius, Tacacs+ szerver) alapok
IPv6 ACL alapok, hibaelharitas
Porttiikr6z¢és hasznélata halézat monitorozashoz
Halézat programozas, mint Uj tendencia, megjelenése

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitdgép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkezd
tanterem.

15.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti értékeléssel.

16. Halézatok II. gyakorlat tantargy 248 0ra/248 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

16.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok II. gyakorlat tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuldk képesek legyenek egy nagyobb ¢és
Osszetettebb halozatot tervezni, megvalodsitani és konfiguralni ugy, hogy a halézatban egy eszkoz vagy
kapcsolat meghibasodasa a legkisebb kiesést okozza. Tovabba hasznalni tudjak a WLAN ¢és a WAN
halozatokra fokuszalva a technologiak, a halozatokban sziikséges eszkdzok és alkalmazasok telepitésének,
lizemeltetésének, a redundancia megvaldsitas, valamint a halozatbiztonsadg, a halézat monitorozas ¢€s
hibaelhdritas gyakorlati megvalositasait. Képesek legyenek a héaléozat méreteinek megfeleld
forgalomiranyitas konfiguralasara, ellendrzésére, hibaelharitasdra. A Halozatok II. gyakorlat tantargy
tdmogatast nyujt a Halozatok II. tantargy elsajatitdsdhoz. A tantargy tovabbi célja, a gyakorlati szakmai
ismeretek elsajatitdsa mellett az, hogy a kapcsolodd ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a
tanulokat.

16.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Halozatok 1. gyakorlat tantargy
Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsold alap konfiguracidja
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Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolodas helyi halozathoz
Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés
IP-cimzés a gyakorlatban
Szerver-kliens kapcsolddas, haldzatbiztonsag
Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznalata
Statikus és dinamikus forgalomiranyitas
A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés
IP szolgaltatasok a gyakorlatban

IT halozatbiztonsag gyakorlat tantargy
Az IT halézatbiztonsag alapjai
IT halozatbiztonsag megvaldsitasa

16.3. Témakorok
16.3.1. Redundancia megvalésitisa kapcsolt halozatokban

Halozati eszk6zok kivalasztdsa nagyvallalati kornyezetben
Halozati operacidsrendszerek telepitése
Hibatartomany meghatérozasa
OSI modell elsé és masodik rétegbeli redundans halozat problémainak meghatarozasa
Redundans kapcsolt haldzat kiépitése
Feszitéfa protokoll (STP) miikodésének optimalizalasa, gyokérponti hid valasztasanak befolyasolasa
Gyors feszitéfa protokoll (RSTP) miikddésének optimalizaldsa, gyokérponti hid valasztdsdnak
befolyasolasa
Rapid PVST+ konfiguralasa
STP hibakeresés
Forgalomiranyit6 redundancia tervezése
First Hop Redundancy Protocols (FHRP) protokollok konfiguralasa és ellendrzése
EthreChannel konfigurélésa, ellenérzése
EthreChannel hibakeresés

16.3.2. Vezeték nélkiili LAN megvalositasa
Vezeték nélkiili LAN (WLAN) megvaldsitasa
WLAN eszk6zok (vezeték nélkiili forgalomiranyito, hozzaférési pont, kliens) konfiguralasa
Hibakeresés WLAN hal6zatban
Hibaelharitas WLAN hélozatban

16.3.3. Halado szintii dinamikus forgalomiranyitis megvalositasa
Egyteriileti OSPFv2 és egyteriileti OSPFv3 beallitasa
OSPF miikodésének ellendrzése és hibajavitas
DR/BDR valasztas befolyasolasa
Tobbteriileti OSPF konfiguraléasa, ellendrzése
Tobbtertileti OSPF hibaelharitas
EIGRP tulajdonsagai, szerepe, feladata
EIGRP konfiguralasa IPv4 hal6zatban
EIGRP konfiguralasa IPv6 halozatban
EIGRPv4 és EIGRPv6 miikddésének ellendrzése, hibajavitas
BGP tulajdonsagai, szerepe, feladata, konfiguralasa

16.3.4. WAN technologidk és WAN kapcsolatok megvalositdsa
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PPP kapcsolat konfiguralasa

PPP kapcsolat ellendrzése és hibaelharitas
PPP hitelesités konfiguracioja

PPP hitelesités ellendrzése ¢s hibaelharitas
PPPoe konfiguralasa

eBGP konfiguralasa

16.3.5. Halozat biztonsdg, halozat monitorozds, hibajavitds
Generic Routing Encapsulation (GRE) konfiguralasa és hibaelharitas
Syslog monitorozas konfiguralasa, ellenérzés és hibajavitas
NTP konfiguralasa
SNMP konfiguralasa, ellendrzése, hibajavitas
Porttiikr6z¢és hasznélata a hibaelharitdsban
Hibajavitashoz hasznalhat6 hardveres és szoftveres eszkdzok hasznalata
Halozati hibak elharitasa az OSI modell rétegei szerint
Halozat és hibaelharitds dokumentalasa
Viszonyitési alap készitése
QoS alapok, szolgaltatasmindség feladata, jelentdsége
Hitelesités (Radius, Tacacs+ szerver) alapok
IPv6 ACL alapok, hibaelharitas

16.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az Informatikai rendszeriizemeltetd szakmai €s vizsgakovetelményeiben meghatarozott Eszkoz- és
felszerelésjegyzék szerint kialakitott halozati labor.

16.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti értékeléssel.

17. IT halézatbiztonsag tantargy 47 ora/47 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

17.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy a halozatok biztonsagara fokuszalva megismertesse a tanulokkal a halozatbiztonsag
alapelveit, a hardveres és szoftveres védelem eszkozeit, azok telepitésének, lizemeltetésének elméleti
alapjait. A tantargy bevezetést nyujt tovabba a halozatbiztonsag tervezésébe €s tamogatasaba is.

17.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Haloézatok I. tantargy
Halozati infrastruktara, haldzati operacids rendszerek
Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll
Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai
IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhalozatok
Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag
Kapcsolt helyi halozatok és VLAN-0k
Forgalomiranyitdsi ismeretek
A biztonsagos halozat, forgalomsziirés
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IP szolgaltatasok
Halozatok II. tantargy
Redundancia sziikségessége ¢s megoldasai
Vezeték nélkiili LAN
Halado szintli dinamikus forgalomiranyitas
WAN technolégiak és kapcsolatok
Halozat biztonsag, halozat monitorozas, hibajavitas

17.3. Témakorok
17.3.1. Az IT halozatbiztonsag alapjai

Haélozatbiztonsag fejlodése, eszkozei, fobb teriiletei, haldzatbiztonsagi szervezetek, haldzatbiztonsagi
hazirendek.
Virusok, férgek ¢€s trojai programok és a veszélyek elharitasa.
Halozati tamadasok kategoéridi, védekezés lehetdségei.
Titkositasi modszerek, szabvanyok
Halozatbiztonsag eszkozei, biztonsag konfiguraldsa forgalomiranyitokon Haldzatbiztonsag,
veszélyek azonositasa, kockazatelemzésen alapul6 tervezés

17.3.2. IT halézatbiztonsag megvalositasa
Eszk6zok monitorozésa és menedzselése
Biztonsagmenedzsment, naplozas (SNMP, syslog, NTP)
Hitelesités, engedélyezés és tevékenység-kovetés (AAA) alapfogalmai, konfiguralasa, hibaelharitasa
Ttizfal technologidk, tlizfal tipusok.
Hardveres tiizfalak, allapottart6 tiizfal eszk6zok
Hozzaférés-vezérlés listak
Behatolas detektalasa és megel6zése (IDS, IPS)
LAN biztonsag, biztonsagi rések és védelmi modszerek
Vezetek nélkiili halozatok és VoIP biztonsagi megfontoldsai és megoldasai
VPN haloézatok célja, tipusai, technologidk, VPN konfigurdldsa. Tavoli halozati hozzaférési
modszerek a vallalati halézatokban
Biztonsag tesztelése, katasztrofa helyzet utani helyreallitas

17.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkezd
tanterem.

17.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol szol6 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti értékeléssel.

18. IT halézatbiztonsag gyakorlat tantargy 93 6ra/93 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.
18.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy a halo6zatok biztonsagara fokuszalva megismertesse a tanulokkal a halozatbiztonsag
alapvetd gyakorlati feladatainak megoldasait, a hardveres és szoftveres védelem eszkozeit, azok
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telepitésének, lizemeltetésének gyakorlati alapjait. A tantargy bevezetést nyujt tovabba a halozatbiztonsag
tervezésébe, gyakorlati megvalositdsaba és a biztonsag tamogatd tevékenységébe is.

18.2.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Halozatok 1. gyakorlat tantargy
Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsol6 alap konfiguracidja
Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolodas helyi halozathoz
Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés
IP-cimzés a gyakorlatban
Szerver-kliens kapcsolddas, haldzatbiztonsag
Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznalata
Statikus és dinamikus forgalomiranyitas
A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés
IP szolgaltatasok a gyakorlatban

Halozatok I1. gyakorlat tantargy
Redundancia megvaldsitasa kapcsolt hal6zatokban
Vezeték nélkiili LAN megvalositasa
Halad¢ szintli dinamikus forgalomiranyitas megvalositasa
WAN technologidk és WAN kapcsolatok megvaldsitasa
Haloézat biztonsag, halézat monitorozas, hibajavitas

18.3.

18.

18.

18.4.
Az

Témakorok
3.1. Az IT halozatbiztonsag alapjai
Halbézati tAmadasi eljarasok elemzése, védelmi strukturak kialakitasa
Virusirtd programok telepitése és konfiguralasa
Biztonsagi mentések (operacios rendszer, konfiguracios dllomanyok) készitése, helyreallitas
Halozati eszk6zok biztonsaganak ndvelése €s biztonsagos tavelérése (ssh, https)
Halozati eszk6zok monitorozasa és menedzselése (SNMP, syslog, NTP)

3.2 IT hal6zatbiztonsag megvaldsitasa

Halézatbiztonsag konfiguraldsa forgalomiranyitokon, ACL sziirések kialakitasa, AAA védelem
beallitasa

Hardveres és szoftveres tlizfalak konfiguralasa, tiizfalfeliigyelet

VPN kapcsolatok konfiguralasa ((Site-to-site [IPSec VPN, Remote Access VPN), VPN feliigyelet
VLAN-ok biztonsagi beallitdsainak konfiguralasa

IPS konfigurélasa, feliigyelete

Vezeték nélkiili halozatok és VolP biztonsagi beallitasai

Biztonsagos halozati szolgaltatasok beallitasa (https, sftp, tanusitvanykezelés)

Biztonsag tesztelése, hibakeresés, javitas

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Informatikai rendszeriizemeltetd szakmai és vizsgakdvetelményeiben meghatarozott Eszkoz- és

felszerelésjegyzEk szerint kialakitott halozati labor.

18.5.

A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti értékeléssel.
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A 12013-16 azonositd szamu Haldzati operacids rendszerek és felhdszolgaltatisok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendd kompetenciak:

-
o S o 8 9
T RFRE
R | R
n=E |nnE
& &
FELADATOK

Meghatarozza a haldzati kiszolgélo funkcidjanak és varhato X X

terhelésének megfeleld fizikai vagy infrastruktara

szolgéltatasként elérhetd hardvert

Redundanciat és magas rendelkezésre allast biztosito tarold X X

rendszert telepit és konfigural

Kivalasztja a miikodési koriilményeknek legmegfeleldbb X X

haldzati operacids rendszer valtozatot, illetve disztribliciot

Windows ¢és Linux kiszolgald operacids rendszert telepit, X

ennek keretében particionalja a merevlemezt, kivalasztja és
létrehozza a fajlrendszert

Telepiti az operacids rendszer biztonsagi frissitéseit, X
eszkdzmeghajtd programokat szerez be és telepit, kernelt
konfigural és fordit

Feltelepiti és beallitja a boot manager-t, testreszabja az X
inditasi folyamatot, beéllitja a rendszer futasi szintjét €s
megfeleld modon ledllitja, illetve Gjrainditja a kiszolgalot

Rendszerdsszetevok és alkalmazasok telepitéséhez X
csomagkezel6 rendszert hasznal
Gondoskodik a kiilonb6z6 szerepkorok, tulajdonsagok és X

szolgaltatasok telepitésérdl, kezelésérol, beallitja a
szolgaltatasok inditdsdnak modjat

Halozati cimtarszolgaltatast telepit, konfigural és lizemeltet; X X
felhasznalokat és csoportokat hoz 1étre, jelszokezelést
végez; haldzati csoporthdzirendet tervez meg és alkalmaz
Halozati f4jl- és nyomtato szolgaltatast telepit és konfigural, X
bealltja a megosztasokat; lemezkvotat allit be a felhasznaldk
szamara, bedllitja a fajlrendszer jogosultsagi és tulajdonosi
rendszerét

Testreszabja és hasznalja a shell kdrnyezetet, egyszeriibb X
feladatok megoldasara scripteket készit, litemezett
feladatkezelést végez

Halozati operéciods rendszeren miikodé dinamikus X
forgalomiranyitasi protokollt telepit és konfigural
DHCP ¢és DNS kiszolgalot telepit és konfigural X
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Web kiszolgaloi feladatokat biztositd halozati szolgaltatast X
telepit és konfigural, virtualis web kiszolgalot és virtudlis
konyvtarat hoz létre

FTP, e-mail és adatbazis kiszolgalot telepit és konfigural X
Biztonsagos tavoli elérést biztositod szolgaltatast telepit és X
konfigural

Bedllitja a szoftveres tlizfalat és az egyéb fejlett biztonsagi X
funkciokat, halozati hozzaférés-védelmet telepit és allit be

Halozati mentési és visszaallitasi feladatot tervez meg és X X
hajt végre

Monitorozza ¢és felligyeli a haldzati operacios rendszer €s az X X

tigyfelek miikodését, naplozasi beallitasokat végez,
naplofajlokat elemez

Virtualizaciés kornyezetet telepit, virtualis X
munkadllomasokat és kiszolgalokat telepit

Feliigyeli, monitorozza és optimalizalja a virtualis X
munkakornyezetben lizemeld szamitdgépek mitkodését

Egymassal egyiittmiikddo €s egymast kiegészitd funkcidju X X

Windows és Linux kiszolgalot egyarant tartalmazo rendszert
tervez, konfigural ¢s lizemeltet

Privat-, nyilvanos- és hibrid felhdszolgaltatasokat hasznal, X
konfigurdl és tart karban
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi, X X

valamint a tavkozlési szakmara vonatkoz6 eldirdsokat
SZAKMAI ISMERETEK

Halozati operacidsrendszerek telepitési modjai

Tarolorendszerek tipusai miikodési elviik

Cimtarszolgaltatashoz tartoz6 fogalmak

Csoporthazirend fogalma

Magas rendelkezésre allas biztositasa

Haélozati cimzés €s cimkiosztas (IPv4 €s IPv6 cimzés)

Szoftveres tiizfal és egyéb biztonsagi beallitasok

DNS alapok

Tavoli elérést biztositod technoldgidk

Halozati hozzaférést szabalyozo technologiak

Nyomtat6 kiszolgélas

F4jl kiszolgalas

Web- és FTP kiszolgalas

E-mail kiszolgalas

Adatbézis kiszolgélas

Halozat felligyelet és a hibaelharitas

Virtualizalt kornyezet és haldzat, illetve virtualis gépek

telepitése €s beallitasa

Privat felhd, nyilvanos felhd, hibrid felhd jellemz6i

Szoftver szolgaltatas (Software as a Service), platform X X

szolgéltatas (Platform as a Service), infrastruktira

szolgaltatas (Infrastructure as a Service)

XX [X|X

NXAX XXX XXX XX XXX |[X|X|X X

XAX XXX XX [X|X

X




NSZFH/bmszc-neumann/0000 \||||“|H

Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi eldirasok X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Bindris szamrendszer hasznalata X X
IP-cimzés X X
Angol nyelvii, olvasott szakmai szoveg megértése ¢és X X
felhasznaldsa
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizitas X X
Megbizhatosag X X
Onallésag X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Egyiittmikodés X X
KezdeményezOkészség X X
Prezentacios készség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X
Hibakeresés (diagnosztizalés) X X
Problémamegoldas, hibaelharitas X X
19. Szerverek és felhdszolgaltatasok tantargy 93 6ra/93 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

19.1. A tantargy tanitasanak célja

A Szerverek ¢és felhdszolgaltatasok tantargy tanitdsanak célja a Windows és Linux szerverekkel
megvalodsitott helyi- ¢és internetszolgaltatdsok, valamint a felhdszolgaltatasok telepitéséhez,
lizemeltetéséhez sziikséges elméleti ismeretek elsajatitdsa. Tovabbi cél a Windows és Linux alapt

crer

19.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika tantargy— Operacids rendszerek ismerete €és informatikai eszkdzok hasznalata témakorok
IT alapok tantargy - Személyi szamitogépek felépitése, Operacids rendszerek témakorok

19.3. Témakorok
19.3.1. Windows Server telepitése és iizemeltetése

Windows Server kiaddsok ¢és licencelési modjuk
A hardverkdvetelmények meghatarozésa
A telepitési modok attekintése
Frissités és migracid
Szerepkorok €s tulajdonsagok megtekintésének és telepitésének modja
Allapotlekérdezés és iizemeltetési feladatok ellatasanak modja a Server Manager segitségével
PowerShell alapok
A rendszerfeliigyeleti eszkdzok bemutatasa
Az allomény-kiszolgald beallitdsi és kezelési lehetdségeinek attekintése (megosztasok, tarolok,
kvotak és sziirések)
A nyomtatoszolgaltatas beallitasi és kezelési lehetdségeinek attekintése
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Halozati alapszolgaltatasok attekintése

Biztonsagi megfontolasok a Windows operacidos rendszerekben (hitelesités, engedélyezés,
fajlrendszer jogosultsagok, Windows tlizfal, felhasznalok feliigyelete)

Cimtarszolgaltatas alapok

A cimtarszolgaltatas objektumai (Felhasznalok, csoportok, szdmitogépfiokok és szervezeti egységek)
Active Directory halad6 ismeretek

A csoporthazirend

A tavoli elérési modok attekintése

Virtualizacié Hyper-V-vel

Terminalszolgaltatas alapok

A Web- és az FTP szerver

Adatbazis kiszolgald

A Server Core telepitési valtozat

Szerverek tavoli kezelése (RSAT)

A Windows Server Backup

19.3.2. Linux kiszolgalé telepitése és iizemeltetése
A szerver hardverkovetelményének meghatarozasa
A szerver betoltési folyamatanak attekintése
A futési szintek meghatarozasa, azok funkcioi
Linux fajlrendszerek
A Linux rendszereknél hasznalt lemezparticionalasok
A boot manager miikodése
A megosztott és rendszer konyvtarak meghatarozasa
A csomagkezelOk és fliggdségek attekintése
Munka a parancssorban
Parancssori szlir6k attekintése
F4jlok és konyvtarak tulajdonsagai
Szabvanyos bemenet, szabvanyos kimenet, szabvanyos hibacsatorna, csévezetékek
Folyamat-menedzsment attekintése
Folyamatok futasi prioritasa
Alapvetd regularis kifejezések
F4jlrendszer integritdsdnak fenntartasa, monitorozas alapjai
Rendszernaplozas
Grafikus felhasznaloi feliilet beallitasai
Rendszerfeliigyelet iddzitett folyamatokkal
E-mail tovabbitas
Nyomtatds, nyomtatasi sor
Halozati alapok, haldzati alapszolgaltatasok
Névfeloldas miikodése, beallitasai
Cimforditas attekintése
Biztonsagos adattovabbitas bemutatasa
Forgalomiranyitas Linux szerver segitségével
Biztonsagi mentés alapjai
Webszerver szolgaltatas
Adatbazis kiszolgalo
Tiizfal és proxy szolgaltatasok (pl. iptables, squid)
Levelezési szolgaltatasok (SMTP protokoll, postfix, sendmail, exim, POP3, IMAP)
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19.3.3. Linux és Windows alapu rendszerek integracioja
Windows ¢és Linux rendszerek egyiittmiikodése
Szabvanyos TCP/IP szolgaltatdsok vegyes szerver-kliens kdrnyezetben
Cimtar szolgaltatasok hasznalata vegyes szerver-kliens kdrnyezetben
F4jlkiszolgalo hasznalata vegyes szerver-kliens kornyezetben
Levelezési szolgaltatas lizemeltetése vegyes szerver-kliens kdrnyezetben

19.3.4. Felhoszolgaltatasok
A privat felhd, a nyilvanos felhd és a hibrid felh6 jellemz6i
— Az adatkdzpontok jellemz0i, felépitésiik, fizikai és adatbiztonsag
—  Népszerli SaaS megoldasok (Onedrive, Dropbox, 0365, stb.) kezelése
— Ismerkedés a publikus felhdszolgaltatasok portal megoldéasaival
—  PaaS alapszolgaltatasok konfiguralasa (adatbazisok, webszerverek)
—  Halozat, tarolas és virtualis gépek az laaS-ban
— A publikus felhdszolgaltatas cimtarmegoldasai (AAD)
Felh6 alapt szolgaltatasok: az infrastruktura-szolgaltatas (Infrastructure-as-a-Service, laaS), a
platformszolgaltatas (Platform-as-a-Service, PaaS) és a szoftverszolgaltatas (Software-as-a-Service,
SaaS) jellemzdi
Infrastruktata-szolgaltatas
Virtualis gépek 1étrehozasa és menedzselése
—  Virtualis gépek és virtualisgép-sablonok
— Virtualis lemezek
—  Virtudlis héalozatok; hibrid felhémegoldasok — VPN
— Magas rendelkezésre allas biztositasa
— Skalazhatosag
— Biztonsagi mentés
—  Active Directory a felhdben — Azure Active Directory
Adattarolas a felhdben
—  Adatlemezek

— Fajlmegosztas
— Menedzselt adattarolasi megoldasok
— Adatbézisok
19.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel rendelkezd
tanterem.
19.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti értékeléssel.

20. Szerverek és felhdszolgaltatasok gyakorlat tantargy 279 6ra/279 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

20.1. A tantargy tanitasanak célja



A Szerverek és felhdszolgaltatasok gyakorlat tantargy tanitdsanak célja a Windows és Linux szerverekkel
megvalositott helyi- és internetszolgaltatdsok telepitése, valamint ilizemeltetése soran végrehajtando
gyakorlati feladatok elsajatitasara és a kapcsolodo ipari mindsités megszerzésére. Tovabbi cél a Windows
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crer

készségek elsajatitasa.

20.2.

Informatika tantargy— Operacids rendszerek ismerete és informatikai eszkdzok hasznélata témakdrok

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

IT alapok gyakorlat tantargy - Személyi szamitogépek felépitése, Operacios rendszerek témakorok

20.3.

20.

20.

Témakorok
3.1. Windows Server telepitése és iizemeltetése
A Windows Server telepitése
A Windows Server frissitése és migracioja
Szerepkorok és tulajdonsdgok megtekintése és telepitése a Server Manager eszkoz segitségével
Allapotlekérdezés és iizemeltetési feladatok ellatasa Server Manager segitségével
PowerShell parancsok ¢és scriptek
Rendszerfeliigyeleti eszkdzok hasznalata
Megosztasok és tarolok beallitasa
Kvotak és szlirések beallitasa
A nyomtatoszolgaltatas beallitasa és lizemeltetése
A DHCP, a DNS, a DFS és a WINS szerver telepitése €s beallitasa
Hitelesités és engedélyezés beallitasa
A fajlrendszer jogosultsdgainak beallitasa
A Windows tlizfal beallitasa
Az Active Directory telepitése €s beallitasa
Felhasznalok, csoportok, szamitogépfiokok és szervezeti egységek létrehozasa és kezelése
Read-only tartomanyvezérl6 telepitése
Csoporthazirendek beallitasa
Tavoli elérés klasszikus tavoli asztal kapcsolattal
Tavoli elérés DirectAccess segitségével
A Hyper-V szerepkor hozzdadasa, a Hyper-V beallitasa és kezelése
Virtualis desktop gépek iizemeltetése
A terminalszolgaltatas beallitasa
A Web- és az FTP szerver telepitése, beallitasa és lizemeltetése
Adatbazis kiszolgalo telepitése és lizemeltetése
A Server Core telepitése
Szerverek tavoli kezelése (RSAT)
A Windows Server Backup telepitése, bedllitasa és lizemeltetése

3.2. Linux kiszolgadlo telepitése és iizemeltetése

A szerver hardver konfiguraldsa

A futési szintek bedllitasa, alapértelmezett futsi szint bedllitasa, valtas a futdsi szintek kozott
A rendszer leéllitasa, Gjrainditasa parancssorbol

A lemezek particionaléasa (a fajlrendszer és a swap teriilet elvalasztasa)

A boot manager telepitése és beallitasa

Megosztott konyvtarak telepitése

Kiilonb6z6 csomagkezel6k hasznalata, a fliggdségek kezelése
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Programok telepitése forrasbol

A parancssor és héj haszndlata (shell parancsok, a shell kdrnyezet konfiguralasa, egyszeri szkriptek
irasa)

Parancssori sziirék hasznalata, szoveges fajlok kezelése

F4jlok és konyvtarak kezelése (masolas, athelyezés, torlés, helyettesito karakterek, fajltulajdonsagok
lekérdezése, modositasa)

Folyamatok kezelése (el6térben, hattérben futtatds, folyamatok monitorozasa, jel kiildése
folyamatnak)

Folyamatok futasi prioritasanak modositasa

Szovegfeldolgozas reguléris kifejezések segitségével

Egyszerii szovegszerkesztési 1épések (pl. vi editor alapszolgaltatasai)

F4jlrendszer monitorozasa, egyszerii hibak elharitasa

Féjlhozzaférések és lemezkvotak kezelése

Hardlink és szimbolikus link 1étrehozasa, torlése

X Window System, képernydkezel6k hasznalata; bejelentkezés a grafikus rendszerbe, a grafikus
kornyezet kivalasztasa

Iddzitett rendszerfeliigyeleti beallitasok (cron)

Nyomtatési sor kezelése, altalanos nyomtatasi hibaelharitas

Halozati cimek bedllitasa, halozati alapszolgaltatdsok haszndlata (ftp, telnet, ssh, ping, dig, traceroute,
tracepath)

Cimforditassal kapcsolatos beallitasok

Halozati hibaelharités

Névfeloldas miikodése, beallitasai

Kétkulcsos titkositasa hasznalata a biztonsagos adattovabbitasban (OpenSSH, GnuPG, X11 tunnels)
Forgalomiranyitési beallitdsok

A rendszer biztonsagi mentése, részleges ¢€s teljes mentés készitése, €s rendszer visszaallitadsa ezekbdl
Apache webszerver telepitése, konfiguralasa

Adatbazis kiszolgalo telepitése és lizemeltetése

Tiizfal és proxy szolgaltatasok beallitasa (pl. iptables, squid, ACL, kliensazonositas)

Levelezési szolgaltatasok alapbeallitasai (SMTP protokoll, postfix, sendmail, exim, POP3, IMAP)

20.3.3. Linux és Windows alapu rendszerek integrdcioja
A kiilonb6z6 operacios rendszereket futtatd gépek multiboot rendszerének beallitasa
Samba szolgaltatas beallitdsa Linux szerveren Windows kliensek kiszolgalasara
LDAP szolgéltatas beallitdsa Linuxon az Active Directory hasznalatahoz
Exchange szerver elérése Linuxon futtatott POP3, IMAP kliensek segitségével

20.3.4. Felhoszolgaltatasok
A privat felhd, a nyilvanos felhd és a hibrid felh6 jellemzdi
— Népszert SaaS megoldasok (Onedrive, Dropbox, 0365, stb.) kezelése
—  Ismerkedés a publikus felhdszolgaltatdsok portal megoldasaival
— PaaS alapszolgaltatasok konfigurdlasa (adatbazisok, webszerverek)
— Halozat, tarolas és virtualis gépek az laaS-ban
— A publikus felhdszolgaltatas cimtarmegoldasai (AAD)
Virtualis gépek 1étrehozasa és menedzselése
—  Virtualis gépek és virtualisgép-sablonok
—  Virtudlis lemezek
—  Virtualis halézatok; hibrid felhémegoldasok — VPN
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— Magas rendelkezésre allas biztositasa

—  Biztonsagi mentés

—  Active Directory a felhében — Azure Active Directory
Adattarolas a felh6ben

—  Adatlemezek

—  Fajlmegosztas

— Menedzselt adattarolasi megoldasok

—  Adatbazisok

20.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitdgép terem

20.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrol sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti értékeléssel.
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Agazati szakmai kompetenciak erositése
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21. Agazati szakmai kompetenciak erésitése 190 6ra
Az 4gazati szakmai kompetenciak erdsitése a mellék-szakképesitésre meghatarozott idokeretben torténik.

21.1. Tanitasanak célja
E témakorben a szakképesitéshez kapcsolddo — a képzo intézmény helyi sajatossagait figyelembe vevo —
agazati szakmai kompetenciak erdsitését kell tandrai keretben végrehajtani.

21.2. Ertékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti értékeléssel.
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7.4 2018 - Szoftverfejleszto
A 12011-16 azonositd szamu Szoftverfejlesztés megnevezésli szakmai kovetelménymodulhoz tartozé
tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk:

S |8
N N
2 2g
| 25
Bk
@ | &
FELADATOK

Megérti a fejlesztendd rendszer/alkalmazas funkcionalis és X X

mindségi kovetelményeit

Megtervezi a rendszer/alkalmazas szerkezetét X X

Osszedllitja a rendszer/alkalmazas elkészitéshez sziikséges X X

modulok/tevékenységek listajat

Létrehozza és bedllitja a fejlesztéshez sziikséges X X

munkakornyezet (fejlesztokornyezet) elemeit

Rendszer/alkalmazas részét képezd modult fejleszt az X X

elkészitett modult teszteli

A modulok integraldsaval 1étrehozza a rendszert/alkalmazast X X

Teszteli a rendszer egészét, annak funkcionalis és mindségi X X

kovetelményeit

Fejlesztoi €s felhasznaloi dokumentaciot készit X X

Gondoskodik a rendszer/alkalmazas forditasanak és X X

telepitésének megismételhetdségérol

Részt vesz a rendszer/alkalmazas bevezetésében X X

A rendszer/alkalmazas hibait reprodukalja, javitja és a javitast X X

ellendrzi

Verzidkezelési technikakat alkalmaz X X

Osszetett adatszerkezeteket és specilis algoritmusokat hasznal X X

Halad6 OOP technikakat alkalmaz szoftverek fejlesztésekor X X

(orokles, virtualis metddusok, absztrakt/sealed osztalyok,

lathatosagi szintek, interfészek, stb.)

Komplex szoftvereket fejlesztésében vesz részt X X

Adatbazisokat tervez, létrehoz és tesztel X X

Halad6 adatbazis miiveleteket hajt végre X X

Adatbazis adminisztracios programot hasznal X X

Objektum-relacios leképzési (ORM) technikat hasznal X X

Operacios rendszerek szolgaltatasait, alkalmazas programozoi X X

interfészeit (API) hasznalja

Egyszerli 2D-s vagy 3D-s jatékokat fejleszt X X

Csoportmunkat tamogat6 eszkozoket €s modszereket alkalmaz X X

Angol nyelvii szakmai szoveget értelmez X X
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Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi X X
eldirdsokat

SZAKMAI ISMERETEK
Rendszerfejlesztés életciklusanak tudéasa X
Rendszerek (elemek, jellemzdk, alapvetd X
rendszerarchitektirak)
Felhasznaloi igények feltarasa, elemezése, csoportositasa X
Rendszer lebontasa egyiittmitkodé komponensekre (szoftver X
architektura kialakitasa)
Rendszerelemek tartalmi tervezése X
Rendszerfunkciok és folyamatok tervezése X
Felhasznaloi feliilet, navigacio €s interakciok tervezése X
Modulok és szolgaltatasok specifikalasa X
Eszkozkornyezet meghatarozasa, kialakitasa, beallitdsa X
Szoftver architektira rétegek tipusai X
Alapvet0 tervezési és megvaldsitasi mintak tudasa X
Felhasznaloi feliiletek €s szolgaltatasrétegek kommunikécioja X
Tesztek tervezése, tesztesetek programozasa X X
Teljesitménytesztelés és az integracios tesztelés alapvetd X
maodszerei
Forraskodkezel6 rendszerek haszndlatdnak alapjai X
Telepitdcsomagok készitése X X
Alkalmazasok dokumentalasa X X
Legalabb két programozasi nyelv ismerete (C++, C#, Java, X X
Python)
Fejlesztési modszertanok ismerete (vizesés, agilis) X
Matrix, hash tébla, fa és graf adatszerkezet ismerete, X X
kapcsolddo fontosabb algoritmusok
Backtrack, tomoritési és titkositasi algoritmusok és alkalmazési| X X
teriileteik
Osztélyhierarchia, polimorfizmus, interfészek, absztrakt/sealed X X
osztalyok, stb. ismerete
Halad6 adatbazis objektumok és miiveletek (triggerek, X X

nézettablak, tarolt eljarasok, al lekérdezések, felhasznalok

kezelése, teljesitmény optimalizalas, naplozés, diagnosztika)
Objektum-relacios leképzési (ORM) technika/keretrendszer X X
alapismerete

Operacios rendszerek fejlesztdi ismerete X X

Multimédias- vagy jatékfejlesztéi modul/motor ismerete X X

Csoportmunkat tdmogat6 eszk6zok és modszerek ismerete X X

Angol nyelvil szakmai kifejezések X X

Munka-, baleset-, tiz- és kornyezetvédelmi elbirasok X X
SZAKMAI KESZSEGEK

Objektum orientalt szemléletli alkalmazasfejlesztés X X

Osszetett adatszerkezetek alkalmazasa X X




NSZFH/bmszc-neumann/0000 \||||“|H

Szovegesen megfogalmazott feladatok, specifikaciok X X

vizualizalasa

Integralt fejlesztdi keretrendszert hasznalata X X

Angol nyelvii, olvasott szakmai szoveg megértése X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK

Precizitas X X

Dontésképesség X X

Fejlodoképesség, onfejlesztés X X
TARSAS KOMPETENCIAK

Kapcsolatteremtd készség X X

KezdeményezOkészség X X

Segitokészség X X
MODSZERKOMPETENCIAK

Logikus gondolkodas X X

Rendszerben val6 gondolkodas X X

Problémaelemzés, -feltaras X X

22. Szoftverfejlesztés tantargy 233 6ra/233 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

22.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek és kompetencidknak a fejlesztése, amelyek
képessé teszik a tanulot egy komplex szamitdogépes szoftver (program, adatbazis) megtervezésére, a
megvalositashoz sziikséges adatszerkezetek kivalasztasara, a fejlesztéi dokumentacio elkészitésére és a
tesztelési tervének elkészitésére.

22.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Programozas tantargy
Webfejlesztés tantargy

22.3. Témakorok
22.3.1. Programozasi nyelv I.

A témakor oktatdsanak célja, hogy elmélyitse a programozas €s adatbazis-kezelés kdvetelménymodul
keretein beliil megismert programozasi nyelvhez kothetd ismereteket, technologidkat. Specidlis
adatstrukturakat és algoritmusokat mutasson be.
Csoportmunka ¢€s verziokovetés tdmogatasa: Egy elterjedt modszert ismertessen a csoportban végzett
szoftverfejlesztés €s verziokovetés tdmogatasara.
Programok strukturalasa a clean code elveinek betartasaval.
OOP haladoé ismeretek: Oroklés és polimorfizmus, virtualis metodusok, interface-ek, absztrakt és
lezart osztalyok.
Specialis modulok, osztalyok, lambda kifejezések.
Adatstrukturak és algoritmusok jellemzdi, kivalasztasuknak szempontjai.
Hash tablak felépitése, miiveletei.
Fa adatszerkezet felépités, miiveletei, bejarasok tipusai. Binaris fak, rendezett binaris fak, alkalmazasi
teriiletek (pl. rendezés, keresés, jatékok)
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Graf adatszerkezet felépités, miiveletei. Grafok szélességi ¢s mélységi bejarasa, alkalmazasi teriiletek.
Az ,,A*” (A star) algoritmus ¢s alkalmazasi teriiletei.
Javasolt programozasi nyelvek: Java, C#

22.3.2. Programozasi nyelv I1.
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuld a képzés sordn megismerjen egy elterjedt, masodik
programozasi nyelv jellemzoit, elemeit, szintaxisat. Az integralt fejleszt6i kornyezet felépitése és
funkcioi.
Adattipusok fajtai, csoportositasuk.
Vezérlési szerkezetek (szekvencia, szelekcid, iteracid) megvaldsitasanak szintaxisa.
Osszetett adattipusok: tdmbok, kollekciok.
Osztalyok tervezése, definiadlasa. Osztalyok tagtipusai.
A kivételkezelés és a nyomkdvetés technikai.
Generikus adattipusok.
Allomanyok és adatbazisok kezelése.
Tobb szalon futo ciklusok, programok készitése (pl.: Mandelbrot-halmazok rajzolasa). Szalbiztossag,
szalbiztos adatszerkezetek, executorok, holtpont.
Javasolt programozasi nyelvek: C#, Java, C++, Python

22.3.3. Adatbazis-kezelés
Adatbazis-kezeld rendszerek fajtai, aktualis technologiai trendek, megoldasok (pl.: ORM).
Adatbazisok tervezése az Egyed-kapcsolat modell segitségével.
Halad¢ relacids adatbazis-kezelési ismeretek.
A fontosabb DDL ¢és DML utasitasok ismétlése.
Felhasznalok kezelése, jogrendszer kialakitasa (DCL: GRANT, REVOKE)
Tranzakcio-kezelés (DTL: START TRANSACTION, SAVEPOINT, COMMIT, ROLLBACK).
Migracio és rollback tervezése.
Laza illesztések fogalma, szerepe.
Nézettablak kezelése.
Tarolt eljarasok és triggerek szerepe, készitésiik szintaxisa.
Mobil platformok adatbazis-kezelése: SQLite fobb jellemz6i, felhasznalasi teriiletei, telepitése,
adminisztracids programjai.
Javasolt SQL kiszolgalok: MySQL, MS SQL server, SQLite.

22.3.4. Operdcios rendszerek
A témakor oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, kompetenciaknak a fejlesztése,
amelyek képessé teszik a tanuldt az operacios rendszerek altalanos felépitésének, mitkodésének és az
operacios rendszer, mint szoftverfejlesztési és iizemeltetési platform megértésére.
Az operacids rendszerek szerepe a szdmitogépes rendszerekben.
Az elterjedt operacios rendszerek jellemzdi, 6sszehasonlitasuk, kivalasztasanak szempontjai.
Személyi szamitogépek és mobileszk6zok operacids rendszerei, multitask és valdsidejii rendszerek.
Processzek kezelése a gyakorlatban.
F4jlok, katalogusok fogalma, jogosultsagok kezelése, fajlmiiveletek.
Hattértarak tipusai, lemezgyorsitasi algoritmusok.
Folyamatok az operacios rendszerben. Er6forras-foglaldsi graf fogalma. Folyamatok allapotai.
Virtualizacios technologiak.
Virtualizacios eszk6zok hasznalata a szoftverfejlesztés soran. (vgrant, docker, VirualBox, Hyper-V)
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22.3.5. Tesztelési ismeretek
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanulok altaldnos ismereteket szerezzenek az automatikus
tesztelés modszerérdl egy elterjedt keretrendszer (pl.: Selenium) megismerésével, hasznalataval.
A tesztelés szintjei, a tesztelési piramis felépitése.
Tesztelési alapelvek (FIRST).
Keretrendszer komponensei, IDE felépitése, hasznalata. API (WebDriver) fontosabb szolgaltatéasai.
Tesztkornyezet kialakitasa: mock, stub, dependency injection, config management.
Tesztek futtatast biztositd osztalyok és beallitdsok az elterjed bongészokhoz.
Tesztek készitése €s futtatasa.
Elemek kivalasztasa lokatorok (ID, Name, Class Name, CSS, stb.) segitségével.
HTML elemek, vezérlok elérése és programozasa: Hivatkozasok, parancsgombok, beviteli mezok,
opci6 gombok, kapcsolokeretek, listak.
Bongészo kezelése (oldalak betoltése, navigacid, frissités, ablak méretezése, mozgatasa, ablakok
kezelése).
Az ellendrzés (Assert osztaly) eszkdzei és modszerei.
Hibakeresés modszerei és eszkdzei a tesztprogramokban.
Véletlenszerii adatok (datumok, logikai értékek, karakterlancok) eldallitasa.
Unit tesztek a frontend oldalon.
Szerveroldali (backend) tesztek fontossaga €s a tesztelés modszerei.

22.3.6. Jatékfejlesztés
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjenek egy elterjed jatékfejlesztési kornyezetet,
melynek hasznalataval egyszeriibb jatékok elkészitésére lesznek képesek multi-platformos
kdrnyezetben.
A valasztott fejlesztdi kornyezet felépitése, jellemzoi. Jatékok tipusai, Osszetevdi. Jatékfejlesztés
fazisai.
A jatekfejlesztdi kornyezet felhasznaloi feliiletének elemei.
Neézetek, koordinata rendszerek.
Jaték objektumok fajtai.
Prefab fogalma, jellemzoi.
Projektek és assets-ek kapcsolata.
Anyagok ¢és texturak fogalma, jellemzdik.
Modellek fajtai, jellemzdik.
Animacio6 készitési technikak, trikkok.
Fizikai tulajdonsagok, hatasok, iitkdzésvizsgalati modszerek.
Fényforrasok tipusai, tulajdonsagaik.
Jaték objektumok fajtai, tulajdonsagaik.
Vizualis effektusok, hanghatasok készitésének modszerei, osztalyai.
A jatek felhasznaloi feliiletének tervezése.
Jatékok tesztelése.
Jaték forditasa és terjesztése desktop és mobil eszkozokre.
Javasolt fejleszt6i eszk6zok: Unity, JavaScript keretrendszerek (pl.: Phaser, Pixi.js, three.js)

22.3.7. Szoftvertechnologia
A témakor oktatasanak célja hogy a tanulok megismerkedjenek a nagyobb méretli szoftverrendszerek
tervezésének, fejlesztésének és karbantartdsanak alapjaival.
Szoftvertechnoldgia alapfogalmai, szoftver fogalma.
Az eladhat6 szoftverrendszerek jellemzoi.
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Szoftverek karbantartésa.

Szoftvertechnoldgia definicidja, kialakulésa.

A szoftverfejlesztés ¢€letciklusa, a fejlesztési folyamat elemei (tervezés, implementalas, tesztelés,
dokumentalés), modelljei.

Iterativ és agilis fejlesztési modszerek.

Unified Modeling Language (UML) szerepe, diagramjai.

Fontosabb UML diagramok szerepe, felépitése, jelolésrendszere.

Adatmodell megtervezése, algoritmizalas.

Logikai és fizikai rendszerterv fogalma, elemei.

Feliilet elkészitése (prototipus), kddolas, alkalmazaslogika megvalositasa.

Kodolas, tesztelés, hibakeresés, javitas, felhasznaloi és fejlesztéi dokumentacio.
Szoftverek karbantartasa.

Verziokezelést és csoportmunkat tamogaté megoldasok, SVN, GIT, TFS.
Folyamatos integracio €s delivery szerepe, megvalositadsa open source eszkdzokkel.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Szamitogép terem

22.5.

A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kdznevelésrol sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti értékeléssel.

23. Szoftverfejlesztés gyakorlat tantargy 372 6ra/372 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

23.1.

A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, kompetencidknak a fejlesztése, amelyek
képessé teszik a tanulot egy komplex szamitdgépes szoftver (program, adatbazis) elkészitésére, kddolasara
¢s tesztelésére.

23.2.

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Programozas gyakorlat tantargy
Webfejlesztés gyakorlat tantargy

23.3.

Témakorok

23.3.1. Programozasi nyelv I.

A témakor oktatdsanak célja, hogy a programozas és adatbazis-kezelés kovetelménymodul keretein
beliil megismert programozasi nyelv haladé alkalmazasaval fejlessze a tanulok algoritmizalasi €s
kodolasi készségeit, az elméletben megismert technoldgidkhoz gyakorlati példakat mutasson be. Egy
elterjed modszer alkalmazasaval a tanulok megismerjék a csoportban végzett szoftverfejlesztés
gyakorlatat.

Csoportmunkat és verziokovetést tamogato eszkozok alkalmazésa.

Programok strukturaldsa a clean code elveinek betartasaval.

Oroklés és polimorfizmus, interface-ek, absztrakt osztalyok alkalmazasa.

Specialis modulok, osztalyok, lambda kifejezések hasznalata, készitése.

Hash tablak miveletei.

Fa és graf adatszerkezetek alkalmazasa feladatok megoldéasa soran.
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Az A star” (A*) algoritmus alkalmazasa.
Nagyobb feladatok megoldéasa csoportban.
Javasolt programozasi nyelvek: C#, Java

23.3.2. Programozasi nyelv I1.
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanuld a képzés sordn megtanuljon alkalmazni egy elterjedt,
objektum orientalt masodik programozasi nyelvet feladatok megoldasahoz.
Adattipusok, vezérlési szerkezetek (szekvencia, szelekcio, iteracio) hasznalata.
Osszetett adattipusok: todmbok, kollekciok alkalmazasa.
Kifejezések készitése.
Osztalyok definidlasa, objektumok példanyositasa.
Tagtipusok kivalasztasa, alkalmazasa.
A kivételkezelés €s a nyomkdvetés alkalmazasa.
Generikus adattipusok alkalmazésa.
Allomanyok és adatbazisok kezelése.
Tobb szalon futd programok készitése (pl.: Mandelbrot-halmazok rajzolasa). Szalbiztos
adatszerkezetek, executorok alkalmazasa.
Feladatok algoritmizalasa, kodolasa.
Javasolt programozasi nyelvek: C#, Java, C++, Python

23.3.3. Adatbazis-kezelés
SQL lekérdezonyelv haladd hasznalata, Osszetett lekérdezések (pl. al-lekérdezések) alkalmazasa.
Feladatok megoldasa SQL nyelv alkalmazasaval.
Felhasznalok kezelése, jogrendszer kialakitasa (DCL: GRANT, REVOKE)
Tranzakciok kezelése (DTL: START TRANSACTION, SAVEPOINT, COMMIT and ROLLBACK)
Migrécio és rollback alkalmazasa.
Laza illesztések alkalmazasa.
Mobil platformok adatbazis-kezelése: SQLite hasznalata mobil alkalmazisok adatbazis
kiszolgalgjaként.
Javasolt SQL kiszolgéalok: MySQL, MS SQL server, SQLite

23.3.4. Halozati operdcios rendszer
Halozati kiszolgalo kivalasztasdnak szempontja, a telepités tervezése.
Telepitési opcidk valasztasa, a halozati operacios rendszer telepitése.
Meglévd kiszolgalok frissitése a migracid szabalyok alkalmazasa.
Szerver konfiguralasa: telepités utani feladatok.
Server Manager hasznalata, az adminisztracio delegalasa
Szerepkorok €s szerepkor-szolgaltatasok telepitése.
Csoporthazirend szerepe, csoporthazirend objektumok.
Hazirend beallitasok, a beallitasok oroklésének rendszere.
Az automatikus szoftvertelepités lehetoségei és eszkozei.
Telepitd csomagok dsszeallitasa, publikalasa, frissitése és torlése.
Rendszer- és alkalmazasnaplozas beallitasa, a naplok elemzése.
Az alkalmazasok terjesztésének és miikodésének biztonsagi kérdései.
Virtualizacios eszkdzok alkalmazasa.
Javasolt halozati kiszolgalo: Microsoft Server

23.3.5. Tesztelési ismeretek
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A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok gyakorlati ismereteket szerezzenek az automatikus
tesztelés modszerérdl egy elterjedt keretrendszer (pl.: Selenium) hasznalatan keresztiil.

IDE ¢és API (WebDriver) hasznalata, tesztek készitése €s futtatasa.

Tesztkdrnyezet kialakitasa: mock, stub, dependency injection, config management hasznélatval.
Elemek kivalasztasa lokatorok (ID, Name, Class Name, CSS, stb.) segitségével.

HTML elemek, vezérlok elérése és programozasa: Hivatkozasok, parancsgombok, beviteli mezdk,
opcid gombok, kapcsolokeretek, listak.

Bongészo kezelése (oldalak betoltése, navigéacio, frissités, ablak méretezése, mozgatdsa, ablakok
kezelése), Assert osztaly hasznalata.

Hibakeresés tesztprogramokban.

Véletlenszerti adatok (datumok, logikai értékek, karakterlancok) eldallitasa.

Frontend oldali unit tesztek készitése, futtatasa.

Szerveroldali (backend) tesztek készitése és alkalmazésa.

23.3.6. Jatékfejlesztés
A témakor oktatasanak célja, hogy a tanulok megismerjenek egy elterjed jatékfejlesztési kornyezetet,
melynek hasznalataval egyszeriibb jatékok elkészitésére lesznek képesek platform-fiiggetlen
kdrnyezetben.
A vélasztott fejlesztdi kdrnyezet telepitése.
A jatékfejlesztoi kornyezet felhasznaldi feliiletének kezelése.
Jaték objektumok kezelése.
Prefab készitése, alkalmazasa.
Projektek és assets-ek kezelése.
Anyagok és textirak készitése, felhasznalasa.
Modellek importalasa és exportalasa.
Animacio készitése.
Fizikai tulajdonsagok, hatasok implementalasa, titk6zésvizsgalat kodolasa.
Fényforrasok alkalmazasa.
Jaték objektumok programozasa, irdnyitasa.
Vizualis effektusok, hanghatasok készitése.
A jatek felhasznaloi feliiletének kodolasa.
Jatékok tesztelése.
Jaték forditasa és terjesztése desktop és mobil eszkozokre.
Javasolt fejlesztdi eszkozok: Unity, JavaSript keretrendszerek (Phaser, Pixi.js, three.js

23.3.7. 3D grafika
A fejlesztdi kornyezet telepitése, felépitése. Nézetablakok kezelése. Egyszerii testek 1étrehozasa,
kijelolése, mozgatdsa, forgatasa, atméretezése, duplikalasa, torlése és elnevezése. Testfeliiletek
finomitasa.
Rétegek szerepe, kezelése.
Globalis és lokalis orientacio.
Objektumok térbeli elhelyezésének lehetdségei (kozéppont, origin, pivot pont kezelése),
koordinatarendszerek.
Otliner editor hasznalata.
Kamerdk (nézetek) kezelése.
Szerkesztd mdd hasznalata: kijeldlések, miiveletek (vagas, kihtizas, forgatas, csavaras, stb.)
Testek készitésének modszerei, technikai.
Anyagok és texturdk hasznalata, renderelés.
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Fényforrasok tipusa és hasznalatuk.

Animaciok tipusai, egyszerli animaciok készitése.

Modositok (modifiers), scene-ek kezelése, 0sszetett modellek alkotasa.

Latvanyos effektusok (fiist, t{iz), hatdsok készitése a ParticleSystem hasznalataval.
Kényszerek l1étrehozasa, kezelése.

Javasolt 3D modellez6: Blender

23.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitdgép terem

23.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti értékeléssel.
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A 12012-16 azonositd szamu Webfejlesztés I. megnevezésii szakmai kvetelménymodulhoz tartozé tantargyak
¢és témakorok oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak:

.
2 N
HEL
= | 2
FELADATOK
Kivalasztja a tervezett fejlesztéshez sziikséges X X
internet/intranet technologiat az elterjedt haldzati szabvanyok,
protokollok ismeretében
Alkalmazasok web feliiletét megtervezi X
Felhasznaloi feliiletet késziti grafikai tervek alapjan X X
Részt vesz komplex webportalok fejlesztésében X X
Cloud technologiat hasznal X X
CMS rendszert hasznal X X
Interaktiv web oldalakat készit (programoz) X X
MVC elvii web alkalmazasokat készit X X
JavaScript keretrendszerek segitségével interaktivitas ad a X X
weboldalakhoz
Egyszerii szerver oldali programozasi feladatot lat el X X
Rasztergrafikus alkalmazast hasznal X X
Web alkalmazasokat tesztel X X
Automatikus teszteket készit web alkalmazasokhoz X X
Felhasznaloi és fejlesztdi dokumentaciot készit X X
Csoportmunkat timogato eszkozoket €s modszereket X X
alkalmaz
Angol nyelvii szakmai szoveget értelmez X X
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi X X
eldirasokat
SZAKMAI ISMERETEK
HTMLS5, CSS3, JSON, XML ismeretek X X
Bootstrap keretrendszer alapok X X
Web services, REST és SOAP alapok X X
AJAX webfejlesztési technika alapjai X X
JavaScript vagy TypeScript nyelv alapismerete X X
JavaScript konyvtarak alapszintli hasznalata (jQuery, X X
Angular.js)
Szerveroldali programozasi nyelv alapismerete (pl.: X X
ASP.NET/C#, JEE/Java, PHP)
MVC (Model-View-Controller) architektura X X
Webszerverek telepitése és konfiguralasa (Apache X X
webszerver, MS I1S)
Grafikai alapismeretek (Pl.: Photoshop, Gimp) X X
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Automatikus tesztelési alapismertek X X
Alkalmazéasok dokumentalasa X X
Csoportmunkat tdmogat6 eszk6zok és modszerek ismerete X X
Angol nyelvii szakmai kifejezések X X
Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi elbirasok X X
SZAKMAI KESZSEGEK

Kodolas leird nyelv segitségével X X
Szovegesen megfogalmazott feladatok, specifikaciok X X
vizualizélasa

Forraskod konstrukciok megértése az ismert programozasi X X
nyelveken

Integralt fejlesztoi keretrendszert hasznalata X X
Angol nyelvii, olvasott szakmai szoveg megértése X X

SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizitas X X
Dontésképesség X X
Fejloddképesség, onfejlesztés X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X X
Kezdeményezdkészség X X
SegitOkészség X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X
Rendszerben val6 gondolkodas X X
Problémaelemzés, -feltaras X X
24. Webfejlesztés tantargy 124 ora/124 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

24.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek és kompetenciaknak a fejlesztése, amelyek
képessé teszik a tanulot egy komplex web alkalmazas megtervezésére, a megvaldsitashoz sziikséges
adatszerkezetek kivalasztisara.

24.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Programozas tantargy
Szoftverfejlesztés tantargy

24.3. Témakorok
24.3.1. HTML technoldgia
Fejlesztési modszerek, eszkdzok (prototyping).
Platform-fiiggetlen alkalmazasok készitésének eldnyei és hatranyai. Platform-fliggetlenséget
megvalosito technologidk attekintése.
A HTML leirényelv fejlédése, a HTMLS ujdonsagai.
HTMLS alapu alkalmazasok készitésének 1épései.
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Fejlesztoi eszkozok attekintése, kivalasztdsanak szempontjai.

Allapotadatok tarolasanak modszerei (localStorage, sessionStorage).

Erint6képernydk tulajdonsagai, kezelésiik (érintés, csipés, stb.).

HTMLS kod validalasa.

Felhasznaloi feliilet haladod programozasa HTMLS nyelven.

Szovegek, grafikak és médiaelemek (animdaciok, hangok (zenék), videok).

Felhasznaloi interakcidk kezelésének objektumai, bevitt adatok kliensoldali ellendrzése.
Weboldalak halad6 forméazéasa CSS3 leirok, stiluslapok haszndlataval.

CSS3 szelektorok, tulajdonsagok, értékek.

Weboldalak tartalmanak elrendezése (layout) CSS3 stilusokkal (flexbox, grid layout, grid sablonok,
tulajdonsagok oroklése).

Szoveges tartalom elrendezésének technikai, elvalasztas.

Grafikus effektusok alkalmazasa CSS3 stilusokkal (animacid, lekerekités, arnyék, szindtmenetek,
transzformaciok 2D-3D, atlatszosag, SVG filter, stb.)

HTMLS ¢és CSS3 elemek kezelésének modszerei Bootstrap keretrendszer hasznalataval.

24.3.2. Kliensoldali programozds
A témakor oktatasanak célja hogy a tanulok elmélyitsék ismereteiket a JavaScript (TypeScript) nyelv
hasznalataval és a HTMLS5 oldalak programozasaval kapcsolatban. A JavaScript nyelv tulajdonségai,
felépitése, verzioi, alkalmazasanak tertiletei.
Fejlesztoi kornyezet telepitése, felépitése, hasznélata.
A JavaScript programozasi nyelv alapjainak, elemeinek (azonositok, megjegyzések, foglalt szavak,
valtozok, egyszerl adattipusok, operatorok, vezérlési szerkezetek, fliggvények) ismétlése.
Referenciatipusok (objektumok, tdmbok, datumok, regularis kifejezés (RegExp) tipus, fiiggvények,
beépitett objektumok (pl.: Math))
JavaScript programok nyomkovetése, hibakeresés eszkdzei és modszerei.
Objektum orientalt programozas JavaScript nyelven.
JSON formatum jellemzd, alkalmazasa.
Browser object model (BOM): window, location, navigator, screen €s history objektumok.
Document object model (DOM) felépitése, csomdpontok tipusa, jellemzoi, elemek kivalasztasa,
hierarchia bejarasa, elemek kezelése (olvasas, irds, torlés, 1étrehozas)
Események tipusai, kezelésiik.
Elterjedt keretrendszerek hasznalata HTMLS5 oldalak készitéséhez, programozasahoz (pl.: jQuery,
AngularJS, React, stb.).
Kliens oldal tesztelése egységtesztekkel.
Webservice hasznalata Ajax hivassal (pl. Facebook API).

24.3.3. PHP programozas
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a PHP programozési nyelv
jellemzobivel és hasznalataval.
Elterjedt szerver oldali programozasi nyelvek (pl. PHP, ASP.NET/C#, JEE/Java, Ruby, Perl, stb.),
technologiak jellemzdi, kivélasztasanak szempontjai. Uj trendek, technologiak (pl.. Node.js).
PHP programozasi nyelv alapjai (valtozok, adattipusok, kifejezések és operatorok)
Vezérlési szerkezetek (elagazasok, ciklusok)
Karakterlancok kezelése (keresés, csere, atalakitasok, karakterlancok formazasa)
Tombok (vektorok és matrixok, elemek kezelése, specidlis fiiggvények, rendezés, konvertalas)
Fiiggvények (definicio, hivas, paraméterezés, anonymous fliggvények, fiiggvényreferenciak, rekurziv
figgvények)
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Osztalyok, objektumok: definicio, osztalytagok tipusai.

Jellemzok €s metddusok: definicio, lathatosagi szintek, statikus jellemzok €s metddusok, konstansok,
visszatérési tipus, metodusok paraméterezése.

Konstruktorok és destruktorok.

Oroklés és taltodltés.

HTML formok létrehozasa, kezelése, elérése PHP-vel.

Query stringek, siitik és session adatok kezelése.

Fajlok ¢és konyvtarak kezelése.

MySQL adatbazisok (adatok) lekérdezése, megjelenitése, kezelése PHP-vel.

24.3.4. Grafika
A témakor oktatasanak célja, hogy gyakorlati példakon keresztiil megismertesse a tanulokat egy
elterjed grafikus szerkesztoprogrammal, melyet elsddlegesen rasztergrafikus képek létrehozasara,
szerkesztésére fejlesztettek.
A grafikus szerkesztoprogram telepitése, a felhaszndloi feliilet felépitése.
Kijelold eszkozok fajtai, beallitasaik, kijelolési technikak.
Rajzolo eszkozok fajtai, jellemzd paramétereik.
Atalakito eszkozok fajtai, beallitasaik.
Szinkezeld és specidlis eszk6zok (pl.: pipetta).
Rétegek ablak felépitése, elemei.
Maszkok fogalma, fajtai (rétegmaszkok, csatornamaszkok)
Szinterek fajtai, jellemz6i. Fedési modok fajtai. Atlatszosag.
Retusalasi technikdk (tonusok, elszinezddések, hibak javitisa)
Képek készitése kitoltd eszkozokkel.
Javasolt képszerkeszt6 alkalmazasok: Gimp, Photoshop

24.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogép terem

24.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti értékeléssel.

25. Webfejlesztés gyakorlat tantargy 155 ora/155 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

25.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, kompetencidknak a fejlesztése, amelyek
képessé teszik a tanulot egy komplex web alkalmazas elkészitésére, kddolasara €s tesztelésére.

25.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Programozas gyakorlat tantargy
Szoftverfejlesztés gyakorlat tantargy

25.3. Témakorok
25.3.1. HTML technologia )
HTMLS fejlesztdi eszkozok telepitése. Allapotadatok és offline fajlok tarolasa.
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Erint6képernyk kezelésiik (érintés, csipés, stb.).

HTMLS kod validalasa.

Felhasznaloi feliilet programozasa HTMLS5 nyelven. Szovegek, grafikak és médiaclemek (animaciok,
hangok (zen¢k), videdk).

Felhasznaloi interakcidk kezelésének objektumai, bevitt adatok kliensoldali validalasa.

Weboldalak formazasa CSS3 leirdk, stiluslapok hasznélataval. CSS3 szelektorok, tulajdonsagok,
értekek.

Weboldalak tartalmanak elrendezése (layout) CSS3 stilusokkal (flexbox, grid layout, grid sablonok,
tulajdonsagok 6roklése).

Szoveges tartalom elrendezésének technikai, elvalasztas.

Grafikus effektusok alkalmazasa CSS3 stilusokkal (animacid, lekerekités, arnyék, szinatmenetek,
transzformaciok 2D-3D, atlatszosag, SVG filter, stb.)

25.3.2. Kliensoldali programozds
A témakor oktatdsanak célja hogy a tanuldk elmélyitsék alkalmazoi ismereteiket a JavaScript
(TypeScript) programozasi nyelven.
Fejlesztoi kornyezet telepitése, hasznalata.
A JavaScript programozasi nyelv elemeinek (azonositok, megjegyzések, foglalt szavak, valtozok,
egyszerii adattipusok, operatorok, vezérlési szerkezetek, fiiggvények) alkalmazasa osszetett feladatok
megoldasahoz.
Referenciatipusok (objektumok, tombdok, datumok, regularis kifejezés (RegExp) tipus, fiiggvények,
beépitett objektumok (pl.: Math)) alkalmazasa 6sszetett feladatokhoz.
JavaScript programok nyomkovetése, hibakeresés.
Objektum orientalt programok készitése JavaScript nyelven.
JSON allomanyok alkalmazasa.
Browser object model (BOM): window, location, navigator, screen ¢s history objektumok
alkalmazasa.
Document object model (DOM) hasznalata elemek kivalasztasara, hierarchia bejarasara, elemek
kezelésére (olvasas, iras, torlés, 1étrehozas)
Események kezelése, eseményhez tartozo metddusok készitése.
Elterjedt keretrendszerek hasznalata HTMLS oldalak készitéséhez és programozasahoz. (pl.: jQuery,
AngularJS, React, stb.)

25.3.3. PHP programozas
A témakor oktatdsanak célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a PHP programozési nyelv
alkalmazasaval.
Valtozok, adattipusok, kifejezések és operatorok hasznalata.
Vezérlési szerkezetek alkalmazésa.
Karakterlancok kezelése (keresés, csere, atalakitasok, karakterlancok formazasa).
Tombok kezelése: vektorok ¢és matrixok, elemek kezelése, specidlis fliggvények, rendezés,
konvertalas.
Figgvények alkalmazdsa: definicio, hivas, paraméterezés, anonymous fiiggvények,
fiiggvényreferenciak, rekurziv fliggvények.
Osztalyok, objektumok definialdsa, inicializalasa.
Jellemzdk és metddusok alkalmazasa: definicio, lathatosagi szintek bedallitasa, statikus jellemzok és
metodusok hasznalata, metddusok paraméterezése.
Konstruktorok és destruktorok alkalmazasa.
Pé¢ldak, feladatok oroklésre €s taltoltésre.
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HTML formok létrehozasa, kezelése, elérése PHP-vel.

Query stringek, siitik és session adatok kezelése.

F4jlok és konyvtarak kezelése.

MySQL adatbazisok (adatok) lekérdezése, megjelenitése és kezelése PHP-vel.

25.3.4. Grafika
A témakor oktatasdnak célja, hogy gyakorlati példakon keresztiil megismertesse a tanulokat egy
elterjed grafikus szerkesztOprogram hasznéalatdval, melyet elsddlegesen rasztergrafikus képek
l1étrehozasara, szerkesztésére fejlesztettek.
A grafikus szerkesztoprogram telepitése.
Kijelol6 eszkozok alkalmazasa, kijelolési technikak.
Rajzolo eszkozok hasznalata, jellemz6 paramétereik.
Atalakito eszkdzok alkalmazasa, beallitasaik.
Szinkezel6 és specialis eszk6zok (pl.: pipetta) hasznalata.
Rétegek létrehozasa, szerkesztése.
Maszkokolasi modszerek, technikak alkalmazasa.
Fedési modok bedllitasa. Atlatszosag alkalmazasa.
Retusalasi technikék hasznalata (tonusok, elszinezédések, hibak javitasa)
Képek készitése kitolto eszkozokkel.
Javasolt képszerkeszt6 alkalmazasok: Gimp, Photoshop

25.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogép terem

25.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kdznevelésrdl szol6 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti értékeléssel.
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26. Agazati szakmai kompetenciak erdsitése 190 ora
Az agazati szakmai kompetencidk erdsitése a mellék-szakképesitésre meghatarozott iddkeretben torténik.

26.1. Tanitasanak célja
E témakorben a szakképesitéshez kapcsolodd — a képzd intézmény helyi sajatossagait figyelembe vevo —
agazati szakmai kompetenciak erdsitését kell tanorai keretben végrehajtani.

26.2. Ertékelésének médja
A nemzeti kdznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. térvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti értékeléssel.

8. VIZSGAK

8.1 Erettségi vizsga
https://www.oktatas.hu/pub bin/dload/kozoktatas/erettsegi/vizsga
kovetelmenyek2017/informatika ism vk.pdf

8.2 2016 - informatika rendszeriizemeltetd

A 12. sorszamu Informatikai rendszeriizemelteté megnevezésii szakképesités szakmai és
vizsgakdvetelménye

1. AZ ORSZAGOS KEPZESI JEGYZEKBEN SZEREPLO ADATOK
1.1. A szakképesités azonositd szama: 54 481 06
1.2. Szakképesités megnevezése: Informatikai rendszeriizemeltetd
1.3. Iskolai rendszerii szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2
1.4. Iskolarendszeren kiviili szakképzésben az 6raszam: 960-1440
2. EGYEB ADATOK

2.1. A képzés megkezdésének feltételei:

2.1.1. Iskolai eloképzettség: érettségi végzettség

2.1.2. Bemeneti kompetenciak: -
2.2. Szakmai eloképzettség: -
2.3. Eléirt gyakorlat: -
2.4. Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: -
2.5. Péalyaalkalmassagi kovetelmények: -
2.6. Elméleti képzési id6 aranya: 40 %

2.7. Gyakorlati képzési id6 aranya: 60 %


https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/vizsgakovetelmenyek2017/informatika_ism_vk.pdf
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/vizsgakovetelmenyek2017/informatika_ism_vk.pdf
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2.8. Szintvizsga: -
2.9. Az iskolai rendszerli képzésben az 6sszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: -
3. PALYATUKOR

3.1. A szakképesitéssel legjellemzébben betoltheté munkakorok, foglalkozasok

A B Cc
311 stz’lIfniR FEOR megnevezése A szakképesitéssel betoltheté munkakorok
Halézatadminisztrator (technikus)
3.1.2. o c
3141 Informatikai és kommunikaciés rendszercket kezelg | Szamitogép-telepitd
technikus Szamitégéphdlézat-iizemeltetd
Szoftvertelepitd
Helpdesk operator
3.13.
Informatikai és kommunikacids rendszerek Rendszeradminisztrator
3142 e . .
felhasznal6it tamogatd technikus
Szamitogépes
rendszerkarbantartd
Informatikai halozattelepitd és -lizemeltetd
3.14. 3143 Szamitogéphaldzat- és rendszertechnikus Szamitastechnikai rendszeriizemeltet6
Szamitogépes halozati technikus
3144 Webrendszer- (haldzati) technikus Halozati informatikus (Webmester)

3.2. A szakképesités munkateriiletének rovid leirasa:

Az Informatikai rendszeriizemeltetd a kis- és kdzepes vallalat, intézmény, szervezet informatikaért felelés vezetdjének
kozvetlen munkatarsa, vagy kihelyezett informatikai szolgaltatasokat végz6 cégben elsé szintli tamogato6i feladatokat lat el.
Megfeleld6 mélységli (elméleti és gyakorlati) informatikai, halézati ismeretei birtokaban részt vesz a munkahely
infokommunikacios haldzatanak kialakitasaban és miikodtetésében. Koncepcionalis kérdésekben feladata elsésorban a
dontések elokészitése, mig megvaldsitasban a koordinald feladatok ellatiasa. Egylittmtikdodik a rendszerszervezokkel,
szoftverfejlesztokkel.

Felelosségi korébe tartozik a vallalatnal miikodo, illetve felhdszolgaltatasként igénybe vett informatikai halozati eszkzok,
szerverek és munkaallomasok, alkalmazasok Osszehangolt miikddésének és folyamatos frissitésének biztositasa, a
felh6szolgaltatasokhoz kapcesolodas biztositdsa, melynek révén hozzajarul a szervezet teljesitményének folyamatos
noveléséhez, a szervezet céljainak eléréséhez.

Az Informatikai rendszeriizemelteté készségei megfelelnek az agazati belépd és kozépszintli iparagi vizsgak mindsitési
kovetelményeinek.

A szakképesitéssel rendelkezd képes:

- szamitogépet kezelni, lizemeltetni;

- irodai alkalmazasokat, multimédias és kommunikacios alkalmazasokat telepiteni, karbantartani és hasznalni;
- szamitogépek és perifériaik hardveres szerelési, karbantartasi és javitasi munkainak elvégzésére;
- munkaallomasok operacios rendszerének telepitésére és karbantartasara;

- munkdjaban alkalmazni az alapvet6 halozati fogalmakat és technologiakat;

- haldzati operacios rendszerek telepitésére, lizemeltetésére és karbantartasara;

- alapvetd Internetes szolgaltatasok telepitésére és karbantartasara;

- kisebb helyi hdlozatot kiépiteni, feliigyelni és menedzselni;

- LAN/WAN hélozati eszk6zok telepitésére, konfiguralasara €s lizemeltetésére;

- LAN/WAN halozatok tesztelésére, hibaelharitasara;

- LAN/WAN halézatok biztonsagat biztositani;
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- kisebb otthoni, irodai (SOHO) és kdzepes méretii halozatok halozatfeliigyeleti és halozattervezési feladatait elvégezni;
- informatikai biztonsagi eszkozoket, tiizfalakat és virusvédelmi szoftvereket telepiteni és konfiguralni;

- munkavallalassal, vallalkozassal kapcsolatos ismereteit hasznositani, beruhazast elékésziteni, végrehajtani;
- kisebb projekteteket menedzselni;

- adatbazisokat kezelni, adatbazis szolgaltatasokat igénybe venni és adatbazis miiveleteket végezni;

- programozasi alapismeretek birtokaban, alkalmazdi, illetve webes feladatokat megoldani;

- webes kiszolgaldi rendszert tizemeltetni;

- vezeték nélkiili halozatot telepiteni, konfiguralni és tizemeltetni;

- VoIP rendszereket telepiteni, konfiguralni és lizemeltetni;

- virtualizalt kiszolgaloi kornyezetet izemeltetni;

- felhdszolgaltatasokat tervezni, megrendelni, konfiguralni és tizemeltetni;

- biztositani a helyi halozatrdl a felhdszolgaltatasokhoz kapcsolodas lehetdségét.

3.3. Kapcsolodo szakképesitések

A B C
3.3.1. A kapcsolodo szakképesités, részszakképesités, szakképesités-raépiilés
3.3.2. azonosité szima megnevezése a kapcsolodas modja
3.3.3. 51481 04 Halozati operacidsrendszer-iizemeltetd részszakképesités
3.34. 51481 05 Halozati rendszeriizemeltetd részszakképesités
3.35. 51 481 06 Halozati tamogatasi munkatars részszakképesités
3.3.6. 52 481 02 Irodai informatikus szakképesités
3.3.7. 54 481 01 CAD-CAM informatikus azonos agazat
3.3.8. 54 481 02 Gazdasagi informatikus azonos agazat

Infokommunikacios haldzatépitd és

3.3.9. 54 481 03 iizemeltets azonos agazat
3.3.10. 54 482 01 IT mentor azonos agazat
3.3.1L 54 481 05 Miiszaki informatikus azonos agazat
3.3.12. 54213 05 Szoftverfejlesztd azonos agazat
3.3.13. 34523 02 Szamitogép-szereld, karbantartd azonos agazat

4. SZAKMAI KOVETELMENYEK
A B
A szakképesités szakmai kdvetelménymoduljainak az allam altal elismert szakképesitések szakmai
kovetelménymoduljairdl sz6l6 kormanyrendelet szerinti
azonosité szama megnevezése
4.1, 10815-16 Informaciotechnologiai alapok
4.2. 11997-16 Halozati ismeretek 1.
4.3. 11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés
4.4, 11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv
4.5. 12003-16 Halozati ismeretek I1.
4.6. 12013-16 Haldzati operacios rendszerek €s felhdszolgaltatasok
4.7. 11498-12 Foglalkoztatas 1. (érettségire épiilé képzések esetén)
4.38. 11499-12 Foglalkoztatas II.

5. VIZSGAZTATASI KOVETELMENYEK
5.1. A komplex szakmai vizsgara bocsatas feltételei:
Az iskolarendszeren kiviili szakképzésben az 5.2. pontban el6irt valamennyi modulzar6 vizsga eredményes letétele.

Az iskolai rendszer( szakképzésben az évfolyam teljesitését igazold bizonyitvanyban foglaltak szerint teljesitett tantargyak — a
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szakképzési kerettantervben meghatarozottak szerint — egyenértékiick az adott kovetelménymodulhoz tartozé modulzaré vizsga
teljesitésével.

5.2. A modulzar¢ vizsga vizsgatevékenysége €s az eredményesség feltétele:

A B C

5.2.1. A szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak
529 azonosito szima megnevezése a modulzaré vizsga

e vizsgatevékenysége
5.2.3. 10815-16 Informaciodtechnologiai alapok szobeli
5.24. 11997-16 Halozati ismeretek 1. gyakorlati, irasbeli
5.2.5. 11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés irasbeli (szamitogépes kornyezetben)
5.2.6. 11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv szobeli
5.2.7. 12003-16 Halozati ismeretek 1. gyakorlati
528 12013-16 Hal(izatl operdcids rendszerek  és | gyakorlati

felhészolgaltatasok

529 11498-12 Foglalkoztatas 1. (érettségire épiilo | irasbeli

e képzések esetén)
5.2.10. 11499-12 Foglalkoztatas II. irasbeli

Egy szakmai kdvetelménymodulhoz kapcsolddé modulzard vizsga akkor eredményes, ha a modulhoz eléirt feladat végrehajtasa
legalabb 51%-osra értékelhetd.

5.3. A komplex szakmai vizsga vizsgatevékenységei és vizsgafeladatai:

5.3.1. Gyakorlati vizsgatevékenység

A) A vizsgafeladat megnevezése: Halozatok konfiguralasa 1.

A vizsgafeladat ismertetése:

A gyakorlati vizsgan a jelolt egy haldzati feladatot old meg szimulalt kdrnyezetben vagy valds eszkozokon a 11997-16 ,,Halozati
ismeretek 1.” modul témakoreiben, az altala megismert szimulacios eszkoéz vagy az altala megismert hardver eszkozok
felhasznalasaval.

A vizsgafeladat idotartama: 90 perc

A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 15 %

B) A vizsgafeladat megnevezése: Halézatok konfiguralasa II.

A vizsgafeladat ismertetése:

A gyakorlati vizsgan a jelolt egy halozati feladatot old meg szimulalt kdrnyezetben vagy valos eszkozokon a 12003-16 ,,Halozati
ismeretek II.” modul témakoreiben, az altala megismert szimulacids eszkdz vagy az altala megismert hardver eszkdzok
felhasznalasaval.

A vizsgafeladat idétartama: 90 perc

A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 15 %

C) A vizsgafeladat megnevezése: Hal6zati operacids rendszerek és felhgszolgaltatasok

A vizsgafeladat ismertetése:

A gyakorlati vizsgan a jelolt egy Osszetett feladatot old meg a 12013-16 ,,Halozati operacios rendszerek és felhdszolgaltatasok™
modul témakoreiben, az altala megismert hardver, szoftver eszkdzok felhasznalasaval.



NSZFH/bmszc-neumann/0000 \||||“|H

A vizsgafeladat idétartama: 180 perc

A vizsgafeladat értékelési stilyaranya: 30 %

D) A vizsgafeladat megnevezése: Komplex halézati szolgaltatasi kornyezet kiépitése
A vizsgafeladat ismertetése:

A gyakorlati vizsgén a jeldlt egy Osszetett feladatot old meg az A), B), C) vizsgafeladatok megoldésainak felhasznalasaval,
kiépit egy komplex halozati szolgaltatasi kdrnyezetet, teszteli a miikddését, és a teszteredményeket dokumentalja.

A vizsgafeladat id6tartama: 60 perc

A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 5%

A gyakorlati vizsgatevékenység Osszes id6tartama: 420 perc
A gyakorlati vizsgatevékenység értékelési sulyaranya: 65%
5.3.2. Kozponti irasbeli vizsgatevékenység

A) A vizsgafeladat megnevezése: Halozati ismeretek

A vizsgafeladat ismertetése: Az irasbeli kdzpontilag 6sszeallitott vizsga kérdései a 11997-16 ,,Haldzati ismeretek 1.” modul
témakoreit tartalmazzak.

A vizsgafeladat id6tartama: 45 perc

A vizsgafeladat értékelési stilyaranya: 5 %

B) A vizsgafeladat megnevezése: Programozas és adatbazis-kezelés

A vizsgafeladat ismertetése:

Az irasbeli vizsgan a jelolt egy programozasi és adatbazis-kezelési feladatot old meg szdmitogépes kirnyezetben a 11625-16
szamu ,,Programozas és adatbazis-kezelés” modul témakoreihez kapcesoloddan, az altala megismert szoftver eszk6zok
felhasznalasaval.

A vizsgafeladat id6tartama: 120 perc

A vizsgafeladat értékelési stilyaranya: 10 %

5.3.3. Szbbeli vizsgatevékenység

Valaszadas a vizsgakdvetelmények alapjan osszeallitott, elére kiadott tételsorokbol hiizott kérdésekre

A) A vizsgafeladat megnevezése: Informaciétechnolégiai alapok

A vizsgafeladat ismertetése:

A szobeli kozpontilag Osszeallitott vizsga kérdései a 10815-16 , Informacidtechnologiai alapok™ modul dsszes témakorét
tartalmazzak.

A vizsgafeladat id6tartama: 20 perc (felkésziilési id6 10 perc, valaszadasi id6 10 perc)

A vizsgafeladat értékelési stilyaranya: 10 %
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B) A vizsgafeladat megnevezése: Informatikai szakmai angol nyelvismeret
A vizsgafeladat ismertetése:

A szdbeli kdzpontilag 6sszeallitott vizsga kérdései az az 11999-16 ,Informatikai szakmai angol nyelv” modul témakoreit
tartalmazzak.

A vizsgafeladat idStartama: 20 perc (felkésziilési id6 10 perc, valaszadasi id6 10 perc)
A vizsgafeladat értékelési stilyaranya: 10 %

5.4. A vizsgatevékenységek szervezésére, azok vizsgaidOpontjaira, a vizsgaidészakokra, a vizsgatevékenységek vizsgatételeire,
értékelési utmutatodira és egyéb dokumentumaira, a vizsgan hasznalhaté segédeszkozokre vonatkozo részletes szabalyok:

A gyakorlati vizsgatevékenység A) vizsgafeladatanak €s az irasbeli vizsgatevékenység A) vizsgafeladatanak sikeres teljesitése esetén
51 481 06 Halozati tamogatasi munkatars részszakképesitést szerezhet a vizsgazo.

A gyakorlati vizsgatevékenység A) és B) vizsgafeladatanak, tovabba az irasbeli vizsgatevékenység A) vizsgafeladatanak sikeres
teljesitése esetén 51 481 05 Halozati rendszeriizemeltetd részszakképesitést szerezhet a vizsgazo.

A gyakorlati vizsgatevékenység A) és C) vizsgafeladatanak, tovabba az irasbeli vizsgatevékenység A) vizsgafeladatanak sikeres
teljesitése esetén 51 481 04 Halozati operacidsrendszer-iizemeltetd részszakképesitést szerezhet a vizsgazo.

A szakképesitéssel kapcsolatos eldirasok az allami szakképzési és felnottképzési szerv honlapjan érhetdk el.

Az 5.3.1. Gyakorlati vizsgatevékenység A, B, C és D pontja soran a jelolt a feladat kidolgozasa kdzben sajat jegyzeteit és a vonatkozd
kézikonyveket hasznalhatja.

5.5. A szakmai vizsga értékelésének a szakmai vizsgaszabalyzattdl eltéré szempontjai: -

6. ESZKOZ- ES FELSZERELESI JEGYZEK

A képzési és vizsgaztatasi feladatok teljesitéséhez sziikséges eszk6zok minimumat meghatarozo eszkoz- és felszerelési
jegyzék

6.1 A6.15. — 6..18. pontokban felsorolt szoftverek ajanlott hardverkonfiguracidéinak megfelelé 12 db tanuldi és 1 db oktatoi
szamitogép internetkapcsolattal

6.2. Oktatoi szamitogép képernydjének kivetitésére alkalmas eszkdzok

6.3. 3 db kis- és kozepes haldzatok kapesolasi feladataira alkalmas, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsolo

6.4. 3 db kis- _és otthoni haldzatok forgalomiranyitasi feladataira és internetkapcsolatanak biztositasara alkalmas integralt
forgalomiranyito

6.5. 2 db kiszolgaloi feladatokra alkalmas PC

6.6. 6 db tligyfél operacios rendszer futtatasara alkalmas, vezetéknélkiili interfésszel rendelkpzc’i PC vagy laptop (amennyiben a
6.1. pontban meghatarozott eszkodz erre alkalmas, akkor nem kell tovabbi eszk6zként biztositani)

6.7, Ethernet és soros kabelek [Kéabelkészletek (soro;, konzol, egyenes ¢€s keresztkotésit UTP) Patch panelek, fali csatlakozok,
RJ45 UTP csatlakozok - CATSe UTP kabel (fali, patch) Rack szekrény]

6.8. UTP kabelezéshez szerszamok (csavarhuzok, klimpeld, blankolo, vago fogok)

6.9. 1 db halézati kabelteszter

6.10. Szamitogép szereléshez szereldkészlet (csavarhuzod, fogd, alkatrész visszanyerd, csipesz)

6.11. 6 db antisztatikus csuklopant és 1 db szényeg

6.12. Szamitdgép szereléshez 6 db gyakorld szamitdgép és hozza tartozo perifériak, 1 db laptop

6.13. Szamitdgép tisztitasi eszkdzok és anyagok, hdvezetd paszta

6.14. 1 db nyomtato
Szoftverek I. (minden tanuloi és oktatoi szamitogépre)

6.15. Kliens oldali operacids rendszerek
Office irodai alkalmazas csomag
Bongészo program

6.16. Szoftverek II. (minden tanuloi és oktat6i szamitogépre)
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Protokoll analizator program

Halozati szimulacios szoftver, amely képes a 10817-16 Halozati ismeretek I. modulban eléirt LAN és WAN halozati
eszkozok szimulalasara, valamint a konfiguracios feladatok elvégzésére

Szoftverek III. (minden tanuldi és oktatdi szamitogépre)

Vizualis (blokk) programok készitésére alkalmas szoftver

Felhasznalo6i programok készitésére alkalmas programozasi nyelv (C++, C#, Java, Phyton)

6.17. Integralt fejlesztdi kornyezet Integralt WEB fejlesztéi kornyezet

Script nyelv

HTML oldalak készitését tamogat6 szoftver Kliens szamitogépen futd adatbazis-kezeld szerver (MySQL vagy MS SQL)
SQL grafikus eszkoz (pl. dbForge, SQLyog, MySQL Workbench, phpMyAdmin)

Szoftverek IV. (minden tanulodi és oktatdi szamitogépre)
Szerver oldali operacids rendszerek

6.18. . L
Virtualizacios platform
Felhoszolgaltatas platformok
7. EGYEBEK
Elézetesen megszerzett régebbi modulok, modulzaré vizsgak
beszamithatésaga
az allam altal elismert szakképesitések szakmai
az allam altal elismert szakképesitések szakmai kévetelménymoduljairél sz6l6 217/2012. (VIIL. 9.) Korm.
kovetelménymoduljairol szolé 217/2012. (VIIIL. 9.) Korm. rendelet modositasat tartalmazo, az egyes szakképzési targyu
rendelet kormanyrendeletek médositasarol szolé 237/2016. (VIIL. 2.)
Korm. rendelet
azonosito szama megnevezése azonosité szama megnevezése

10815-12 Informacidtechnologiai alapok 10815-16 Informacidtechnologiai alapok

Halozatok, programozas és

10817-12 i . 10817-16 Halozati ismeretek 1.
adatbazis-kezelés

10817-12 Halozatok,, programozis ¢és 11625-16 Programozas és adatbazis-
adatbazis-kezelés kezelés

10828-12 Vallalati halozatok tizemeltetése 10828-16 Halozati ismeretek I1.
és feliigyelete

10827-12 Halozati operacios rendszerek és Halozati operacios rendszerek és
szolgaltatasok 12013-16 felhdszolgaltatasok
11498-12 Foglalkoztatas 1. (érettségire 11498-12 Foglalkoztatas 1. (érettségire

épiild képzések esetén) épiil6 képzések esetén)

11499-12 Foglalkoztatas II. 11499-12 Foglalkoztatas II.
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8.3 2016 - Szoftverfejleszt6

A 20. sorszamu Szoftverfejlesztd megnevezésii szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye
1. AZ ORSZAGOS KEPZESI JEGYZEKBEN SZEREPLO ADATOK
1.1. A szakképesités azonositd szama: 54 213 05
1.2. Szakképesités megnevezése: Szoftverfejlesztd
1.3. Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 2
1.4. Iskolarendszeren kiviili szakképzésben az draszam: 960-1440

2. EGYEB ADATOK
2.1. A képzés megkezdésének feltételei:

2.1.1. Iskolai eloképzettség: érettségi végzettség
2.1.2. Bemeneti kompetenciak: -
2.2. Szakmai el6képzettség: -
2.3. Eléirt gyakorlat: -
2.4. Egészségiigyi alkalmassagi kdvetelmények: -
2.5. Palyaalkalmassagi kovetelmények: -
2.6. Elméleti képzési id6 aranya: 40 %
2.7. Gyakorlati képzési id6 aranya: 60 %
2.8. Szintvizsga: -
2.9. Az iskolai rendszerii képzésben az dsszefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: -
3. PALYATUKOR

3.1. A szakképesitéssel legjellemzébben bet6ltheté munkakorok, foglalkozasok

A B Cc

FEOR . L .. ,, -

szédma FEOR megnevezése A szakképesitéssel betolthet6 munkakorok
3.1.1. Alkalmazasfejleszté informatikus
3.1.2. Alkalmazasi rendszergondozo
3.1.3. Alkalmazas-programozo
3.14. 2144 Alkalmazasprogramozo Infokommunikacios alkalmazasfejlesztd
3.15. Informatikai alkalmazasfejlesztd
3.1.6. Programfejlesztd
3.1.7. Szamitogépes programozo
3.18. 2151 Adatbazis-tervez6 és -lizemeltetd Adatbazis fejlesztd
3.1.9. o o Szamitdgép telepitd
3.1.10. 3141 l?jﬁg;f;lgﬁ; te ;;Z?;T:;ﬁi?&gs Szamitogép-kezeld, operator
3.1.11. Szoftvertelepitd
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3.1.12.

3.1.13.

2149

Egyéb szoftver- és alkalmazasfejlesztd, - Rendszerteszteld

elemz6 Szoftverteszteld

3.2. A szakképesités munkateriiletének rovid leirsa:

A Szoftverfejleszt6 a szoftver alkalmazas fejlesztését el6késziti, az alkalmazast megtervezi €s fejleszti. Kivalasztja a tervezett
fejlesztéshez sziikséges technologidkat az elterjedt szabvanyok, protokollok ismeretében. Meghatarozza az alkalmazasok
eldallitasdhoz sziikséges kliens oldali és szerver oldali fejleszté eszkdzoket, objektumorientalt rendszerek paramétereit és
szolgaltatasait. Az alkalmazas tervezés keretében elemzi a felhasznaldi kdvetelményeket, megfogalmazza a fejlesztési
célkitlizést. Funkcionalis, logikai és fizikai rendszertervet készit egy elterjedt modszertan, illetve rendszer alkalmazasaval. A
funkcionalis egységeket valamely algoritmus leir6 eszkdzzel megtervezi. Rendszerré integralja és optimalizalja a modulokat és
forrasanyagokat. Kialakitja a miikodéshez sziikséges kornyezetet, telepiti és belizemeli az alkalmazast. Koordinalja a
tesztiizemeltetést, tesztelési dokumentaciot készit. Ertékeli a tesztelés eredményét, koordinalja, végrehajtja, dokumentalja a
modositasokat. A Szoftverfejlesztd készségei megfelelnek az agazati belépd és kozépszintll iparagi vizsgdk mindsitési

kovetelményeinek.

A szakképesitéssel rendelkez6 képes:

- szamitogépet kezelni, tizemeltetni;

- szoftvereket telepiteni, hasznalni;

- irodai, multimédias és kommunikaciés alkalmazasokat telepiteni, karbantartani és hasznalni;
- munkaszervezéssel kapcsolatos tevékenységet végezni;

- alkalmazast (szoftvert) tervezni és fejleszteni;

- er6forrast és idésziikségletet meghatarozni;

- alkalmazast (szoftvert) tesztelni és dokumentalni;

- feltérképezi az infokommunikacios kornyezetet;

- programintegracios feladatot végezni;

- programozasi feladatot ellatni (egyénileg és csoportban);

- adatbazisokat tervezni és kezelni;

- informatikai biztonsagi eszkdzoket telepiteni €s hasznalni.

3.3. Kapcsolodo szakképesitések

A B C
3.3.1. A kapcsolodo szakképesités, részszakképesités, szakképesités-raépiilés
3.3.2. azonosité szama megnevezése a kapcsoléodas modja
3.3.3. 5121309 Szoftverkodolo részszakképesités
3.34. 5521304 Mobilalkalmazas fejlesztd szakképesités-raépiilés
3.3.5. 55213 05 Multimédia-alkalmazésfejlesztd szakképesités-raépiilés
3.3.6. 55213 02 Webfejlesztd szakképesités-raépiilés
3.3.7. 54 481 01 CAD-CAM informatikus azonos agazat
3.3.8. 54 481 02 Gazdasagi informatikus azonos agazat
3.3.9. 54 481 03 Infokomm,un“ikéci()s hél()zatépité azonos agazat
¢és lizemeltetd
3.3.10. 54 481 06 Informatikai rendszeriizemeltetd azonos agazat
3.3.11. 52 481 02 Irodai informatikus azonos agazat
3.3.12. 54482 01 IT mentor azonos agazat
3.3.13. 54 481 05 Miiszaki informatikus azonos agazat
3.3.14. 3452302 Szamitogép-szereld, karbantartd azonos agazat
4. SZAKMAI KOVETELMENYEK
A B

A szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak az allam altal elismert szakképesitések szakmai
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kovetelménymoduljairdl szol6 kormanyrendelet szerinti
azonositdja megnevezése
4.1. 10815-16 Informaciotechnologiai alapok
4.2. 11997-16 Halozati ismeretek 1.
4.3. 11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés
4.4. 11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv
4.5, 12011-16 Szoftverfejlesztés
4.6. 12012-16 Webfejlesztés 1.
4.7. 11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések esetén)
4.38. 11499-12 Foglalkoztatas II.

5. VIZSGAZTATASI KOVETELMENYEK
5.1. A komplex szakmai vizsgara bocsatas feltételei:
Az iskolarendszeren kiviili szakképzésben az 5.2. pontban el6irt valamennyi modulzar6 vizsga eredményes letétele.
Az iskolai rendszert szakképzésben az évfolyam teljesitését igazold bizonyitvanyban foglaltak szerint teljesitett tantargyak — a
szakképzési kerettantervben meghatarozottak szerint — egyenértékiiek az adott kovetelménymodulhoz tartozé modulzard vizsga

teljesitésével.

»Megfelelt” mindsitésii zarodolgozat leadasa iskolarendszerii képzés esetén az utolso tanitasi nap el6tt 15 nappal, felndttképzés
esetén a vizsgara vald jelentkezés napjaig.

5.2. A modulzaré vizsga vizsgatevékenysége és az eredményesség feltétele:

A B C
5.2.1. A szakképesités szakmai kovetelménymoduljainak
5.2.2. azonosito szama megnevezése a modulzaré vizsga vizsgatevékenysége
5.2.3. 10815-16 Informaciotechnologiai alapok szobeli
5.2.4. 11997-16 Halozati ismeretek 1. gyakorlati, irasbeli (online teszt)
595 11625-16 Programozas é§ adatbazis- gyakorlati, irasbeli (online teszt)
kezelés
526 11999-16 Informatikai szakmai angol szobeli
nyelv

5.2.7. 12011-16 Szoftverfejlesztés gyakorlati, irasbeli (online teszt)
5.2.8. 12012-16 Webfejlesztés 1. gyakorlati, irasbeli (online teszt)

11498-12 Foglalkoztatas 1. (érettségire irasbeli
5.2.9. A .

¢épiil6 képzések esetén)

5.2.10. 11499-12 Foglalkoztatas II. irasbeli

Egy szakmai kévetelménymodulhoz kapcsolddd modulzard vizsga akkor eredményes, ha a modulhoz eléirt feladat végrehajtasa
legalabb 51 %-osra értékelhetd.

5.3. A komplex szakmai vizsga vizsgatevékenységei €s vizsgafeladatai:
5.3.1. Gyakorlati vizsgatevékenység

A) A vizsgafeladat megnevezése: Komplex alkalmazas készitése

A vizsgafeladat ismertetése:

A gyakorlati vizsgan a jeldlt egy Osszetett, grafikus feliileti alkalmazést készit a 12011-16 ,,Szoftverfejlesztés” modul
témakoreihez kapcsolodoan, az altala megismert szoftverfejlesztd eszk6zok felhasznalasaval.
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A vizsgafeladat idétartama: 180 perc

A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 20 %

B) A vizsgafeladat megnevezése: Webalkalmazas készitése
A vizsgafeladat ismertetése:

A gyakorlati vizsgén a jeldlt dsszetett web programozasi feladatot old meg szamitogépen a 12012-16 ,,Webfejlesztés 1.” modul
témakoreihez kapcsoldddan, az dltala megismert webfejlesztd eszkdzok felhasznalasaval.

A vizsgafeladat idétartama: 120 perc

A vizsgafeladat értékelési siilyaranya: 10%

C) A vizsgafeladat megnevezése: Zarddolgozat bemutatasa és megvédése
A vizsgafeladat ismertetése:

A vizsgan a jelolt bemutatja ¢s megvédi az altala készitett zarddolgozatot. A zardédolgozatot a vizsgabizottsag a bemutatassal
egyiitt értékeli.

A vizsgafeladat idétartama: maximum 15 perc

A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 30 %

5.3.2. Kozponti irasbeli vizsgatevékenység

A vizsgafeladat megnevezése: Programozas és adatbazis-kezelés

A vizsgafeladat ismertetése:

Az irasbeli vizsgan a jeldlt egy programozasi és adatbazis-kezelési feladatot old meg szamitogépes kdrnyezetben a 11625-16
szamu ,,Programozas és adatbazis-kezelés” modul témakoéreihez kapcsolddodan, az altala megismert szoftverfejlesztd eszkdzok
felhasznalasaval.

A vizsgafeladat id6tartama: 120 perc

A vizsgafeladat értékelési sulyaranya: 20 %

5.3.3. Szbbeli vizsgatevékenység

Valaszadas a vizsgakdvetelmények alapjan dsszeallitott, elore kiadott tételsorokbol hiuzott kérdésekre.

A) A vizsgafeladat megnevezése: Szoftverfejlesztés és Webfejlesztés 1.

A vizsgafeladat ismertetése:

A szdbeli kozpontilag dsszeallitott vizsga kérdései a 12011-16 ,,Szoftverfejlesztés” és a 12012-16 ,,Webfejlesztés 1.” modulok
témakoreit tartalmazzak.

A vizsgafeladat id6tartama: 25 perc (felkésziilési id6 15 perc, valaszadasi id6 10 perc)
A vizsgafeladat értékelési stilyaranya: 10 %
B) A vizsgafeladat megnevezése: Informatikai szakmai angol nyelvismeret

A vizsgafeladat ismertetése:
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A szobeli kozpontilag 6sszeallitott vizsga kérdései az 11999-16 ,Informatikai szakmai angol nyelv” modul témakoreit
tartalmazzak.

A vizsgafeladat idotartama: 25 perc (felkésziilési id6 15 perc, valaszadasi id6 10 perc)
A vizsgafeladat értékelési stilyaranya: 10 %

5.4. A vizsgatevékenységek szervezésére, azok vizsgaiddpontjaira, a vizsgaiddszakokra, a vizsgatevékenységek vizsgatételeire,
értékelési utmutatodira és egyéb dokumentumaira, a vizsgan hasznalhat6 segédeszkozokre vonatkozo részletes szabalyok:

A szakkeépesitéssel kapcsolatos eléirasok az allami szakképzési €s feln6ttképzési szerv honlapjan érhetok el.
5.4.1. Részszakképesités megszerzése:

A gyakorlati vizsgatevékenység B) és C) vizsgafeladatanak és a kdzpont irasbeli vizsgatevékenység vizsgafeladatanak sikeres
teljesitése esetén 54 213 05 Szoftverfejlesztd részszakképesitést szerezhet a vizsgazo.

5.4.2. Zarodolgozatra vonatkoz6 eléirasok
Az 5.3.1 gyakorlati vizsgatevékenység pont C) alpontjaban meghatarozott zarédolgozattal szemben tdmasztott kdvetelmények:

A jelolt zarodolgozatként egy komplex alkalmazdéi programot (szoftvert) és teljes fejlesztdi- és felhasznaloi
tervdokumentaciot készit.

A komplex program készitésekor be kell tartani az objektum orientalt tervezési és programozasi alapelveket, a tiszta kodra
vonatkozo eléirasokat.

A komplex program fontosabb moduljaihoz egységtesztet kell késziteni és a tesztelést dokumentalni.

A feladat témajat, a beadasi hataridejét a hataridé el6tt legalabb négy honappal feladatkiirasban rogziteni kell. Ettél eltérni
késdbb nem lehet.

A zarddolgozat tartalmi és formai kovetelményeit, a részletes értékelési szempontokat a témavalasztaskor a jelolt
rendelkezésére kell bocsatani.

A vizsgara bocsatas feltételeként eldirt eldzetes értékelést a képzd- vagy vizsgaszervezo altal megbizott szaktanar végzi. A
»megfelelt” mindsités feltételei:

- a legalabb harom alkalommal, adott késziiltségi foknal torténd kotelezé konzultacio, ami szintén a feladatkiirasban
rogzitett,
- a zarddolgozat elézetes értékelésének eredménye eléri az 51 %-0s szintet.

A zarodolgozatnak tiikroznie kell a valasztott probléma (kiinduld rendszer) Gsszefiiggéseit, kapcsolodasait. Lehetdleg teljes
képet kell adnia a kiindulasi helyzetrdl, a megoldasi lehetdségekrdl, és ismertetnie kell az alkalmazott megoldas kivalasztasanak
a szempontjait is. Terjedelménél fogva nem kell minden részletet tartalmaznia. A kidolgozast olyan mélységig kell elkésziteni,
hogy az bemutassa a kitlizott feladat egy realis megoldasat.

A zarodolgozatnak a vizsgazo sajat, 6nalld szellemi termékének kell lennie.

A zarédolgozatnak a kovetkezd 6 részekbol kell allnia:

Bevezetd, a probléma rovid ismertetése

Valasztott téma indoklasa

Téma kifejtése, fejlesztéi dokumentacid (rendszerterv, biztonsagi kérdések, adatbazis, navigacid, ergondémia, fobb
funkcionalis tesztesetek, stb.)

Felhasznal6i dokumentacio

Osszegzés

IrodalomjegyzEk, hivatkozasjegyzék

A vizsgabizottsag elndke vizsgalja, hogy a kitlizott feladat nehézségi foka megfelel-e az elvarhato szintnek és a dolgozat eleget
tesz-e a tartalmi és formai kdvetelményeknek.



NSZFH/bmszc-neumann/0000 \||||“|H

A zarodolgozat értékelési szempontjai:

A megoldott feladat nehézsége, a hozzaadott 6nall6 munka mindsége.

A témaban valo tajékozottsag, a szakirodalommal kapcsolatos ismeretek.
A zarodolgozat attekinthetdsége, formai és nyelvi igényessége.

A hallgatéo munkajarol kialakult vélemény.

A terjedelmi kovetelmények.

A zarddolgozatokat, a komplex szakmai vizsgat megelézden legalabb 10 nappal az eldzetes szakmai birdlattal egyiitt a
vizsgabizottsag elndkének rendelkezésére kell bocsatani.

Az 5.3.1. Gyakorlati vizsgatevékenység soran a jelolt, a feladat kidolgozasa kdzben sajat jegyzeteit, a vonatkozd kézikonyveket,
valamint az offline help rendszereket hasznalhatja. A gyakorlati feladatokat és értékelésiiket a képzd- vagy vizsgaszervezd
intézmény allitja dssze és a vizsgabizottsag elndke eldzetesen jovahagyja.

5.5. A szakmai vizsga értékelésének a szakmai vizsgaszabalyzattol eltéré szempontjai: -

6. ESZKOZ- ES FELSZERELESI JEGYZEK

A
6.1 A képzési és vizsgaztatasi feladatok teljesitéséhez sziikséges eszkdzok minimumat meghatarozo eszkdz- és felszerelési
o jegyzék
6.2 A 6.16. — 6.19. pontokban felsorolt szoftverek ajanlott hardverkonfiguracidinak megfelelé 12 db tanuldi és 1 db oktatoi
- szamitogép internetkapcsolattal
6.3. Oktatoi szamitogép képerny6jének kivetitésére alkalmas eszkdzok

6.4. 3 db kis- és kozepes halozatok kapcsolasi feladataira alkalmas, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold

3 db kis- és otthoni halozatok forgalomiranyitasi feladataira és internetkapcsolatinak biztositasara alkalmas integralt

6.5. forgalomiranyito

6.6. 2 db kiszolgaloi feladatokra alkalmas PC

6 db iigyfél operacids rendszer futtatasara alkalmas, vezetéknélkiili interfésszel rendelkezé PC vagy laptop (amennyiben

6.7. a 6.1 pontban meghatarozott eszkoz erre alkalmas, akkor nem kell tovabbi eszkdzként biztositani)

6.8, Ethernet és soros kabelek [Kabelkészletek (SOI‘O.S, konzol, egyenes és keresztkotésit UTP) Patch panelek, fali csatlakozok,
RJ45 UTP csatlakozok - CATSe UTP kabel (fali, patch) Rack szekrény]

6.9. UTP kabelezéshez szerszamok (csavarhuzok, klimpeld, blankolo, vago fogok)

6.10. 1 db halézati kabelteszter

6.11. Szamitogép szereléshez szerelokészlet (csavarhuzod, fogd, alkatrész visszanyerd, csipesz)

6.12. 6 db antisztatikus csuklopant és 1 db szonyeg

6.13. Szamitdgép szereléshez 6 db gyakorld szamitdgép és hozza tartozd periféridk, 1 db laptop

6.14. Szamitogép tisztitasi eszk6zok és anyagok, hdvezetd paszta

6.15. 1 db nyomtatd

6.16. Mobil eszk6zok és szimulatorok (tablet, okostelefon)

Szoftverek I. (minden tanuldi és oktatdi szamitogépre)
6.17 Kliens oldali operacids rendszerek
" | Office irodai alkalmazés csomag

Bongész6 program

Szoftverek II. (minden tanulodi és oktatdi szamitogépre)
Protokoll analizator program

Halozati szimulacids szoftver, amely képes a 11997-16 Halozati ismeretek 1. modulban eléirt LAN és WAN halozati
eszkozok szimulalasara, valamint a konfiguracios feladatok elvégzésére

6.18.

Szoftverek III. (minden tanuldi és oktatdi szamitogépre)

Vizualis (blokk) programok készitésére alkalmas szoftver

6.19. Felhasznaloi programok készitésére alkalmas programozasi nyelv (C++, C#, Java, Phyton)
Maésodik programozasi nyelv (C++, C#, Java, Python)

Integralt fejleszt6i kdrnyezet Integralt WEB fejlesztdi kdrnyezet
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SQL grafikus eszkoz

HTML oldalak készitését tiamogaté szoftver Kliens szamitogépen futd adatbazis-kezeld szerver (MySQL vagy MS SQL)

Automatikus tesztelést tamogatd eszkdzok
CASE eszkdzok
Képszerkesztd szoftver

6.20.

Szoftverek IV. (minden tanuldi és oktatdi szamitogépre)

Multimédias, jatékfejlesztéi modulok, Szerver és desktop, mobil operacios rendszerek

7. EGYEBEK

El6zetesen megszerzett régebbi modulok, modulzaré vizsgak
beszamithat6ésiaga

az allam altal elismert szakképesitések szakmai
kovetelménymoduljairél sz616 217/2012. (VIIIL. 9.) Korm.

az allam altal elismert szakképesitések szakmai
kovetelménymoduljairoél sz6lé 217/2012. (VIIL. 9.) Korm.
rendelet modositasat tartalmazo, az egyes szakképzési targya

rendelet kormanyrendeletek modositasardél szolé 237/2016. (VIIL. 2.)
Korm. rendelet
azonositoszama megnevezése azonositoszama megnevezése
10815-12 Informaciotechnologiai alapok 10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok
10817-12 Halozatok, programozds cs 11997-16 Halozati ismeretek 1.
adatbazis-kezelés
10817-12 Halozatok,’ programozas és 11625-16 Programozas és adatbazis-
adatbazis-kezelés kezelés
10835-12 Alkalmazas fejlesztés 12011-16 Szoftverfejlesztés
10835-12 Alkalmazas fejlesztés 12012-16 Webfejlesztés 1.
11498-12 F og'lg}lsgzt,autas, L (eretts'eglre 11498-12 F ogrlg.llff)zt,atas, L (eretts,eglre
¢épiil6 képzések esetén) ¢épiil6 képzések esetén)
11499-12 Foglalkoztatas I1. 11499-12 Foglalkoztatas II.

a gazdasagi és kozlekedési miniszter hataskorébe tartozo
szakképesitések szakmai és vizsgakovetelményeinek
kiadasarol szolo 15/2008. (IV. 3.) GKM rendelet

az allam altal elismert szakképesitések szakmai
kovetelménymoduljairol sz6lé 217/2012. (VIIL. 9.) Korm.
rendelet modositasat tartalmazo, az egyes szakképzési targyu
korméanyrendeletek modositasardél szolé 237/2016. (VIIL. 2.)
Korm. rendelet

azonositészama megnevezése azonositészama megnevezése
1144-06 Rendszer- alkalmazastervezés,
és fejlesztés ¢és programozas 11625-16 Programozas és adatbazis-
és kezelés
1170-06 Adatbazis alapjai

a gazdasagi és kozlekedési miniszter hataskorébe tartozo
informatikai, tavkozlési és postai szakképesitések szakmai és
vizsgakovetelményeinek kiadasarol szolo 78/2007. (VIIL 31.)
GKM rendelet

az allam 4ltal elismert szakképesitések szakmai
kovetelménymoduljairol szolé 217/2012. (VIIL 9.) Korm.
rendelet modositasat tartalmazo, az egyes szakképzési targyu
kormanyrendeletek modositasarol szold 237/2016. (VIIL. 2.)
Korm. rendelet

azonositészama megnevezése azonositészama megnevezése
1144-06 Rendszer- alkalmazastervezés,
és fejlesztés és programozas 11625-16 Programozas és adatbazis-
és kezelés
1170-06 Adatbazis alapjai
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9. Zaradék a szakmai programban a fenntartdra harulé
tobbletkotelezettségrol

A szakmai programot a nevelGtestiilet fogadja el és a tagintézmény-vezetd hagyja jova. A szakmai program
azon rendelkezéseinek érvénybelépéséhez, amelyekbdl a fenntartéra, a mikodtetSre tobbletkotelezettség
harul, a fenntartd, a miikodtets egyetértése sziikséges.

A szakmai programban szerepl6 koltségvetési tamogatdast igénylé feladatok megszervezése, végrehajtasa
el6tt legalabb 30 nappal az intézmény koteles beszerezni a fenntartd engedélyét.

A tobbletkotelezettség mértékérél a fenntartd a hatdlyos koltségvetésének figyelembe vételével dont.
Ezen zaradék a hatalyos szakmai program mellékletét képezi.

Budapest, 2020. augusztus 31.

Menyhart Erika
igazgatod
p.h.
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10. Zaradék a szakmai program érvényességérol, hatalyba lépésérdl
Ez a szakmai program a tagintézmény-vezet6 jovahagyasatdl a program mddositasaig érvényes. Kotelezé
felllvizsgdlat id6pontja: 2019. marcius 31.

1. A szakmai programot az iskola nevel6testiilete mddosithatja, ha a kovetkezé feltételek kozil
legalabb egy indokolja:

v jogszabalyi valtozas

v a teljes munkaid6ben foglalkoztatott tanarok koziil legalabb 10 6 kéri

v a szUl6i szervezet kéri

v a diakonkormanyzat kéri

2. A szakmai programot hatdlyba |épése utdn az iskola honlapjan kozzé kell tenni, és az iskolatitkar

irodajaban olvashatd helyen elhelyezni.

A szakmai program és a kerettanterveken alapuld oraterv, helyi tanterv szakmai munkak6z6sségek altal
megvitatott, elkészitett valtozatat a sziil6i szervezet és a didkdnkormanyzat véleményezte.

A nemzeti koznevelésrél sz6l6 2011. évi CXC. torvény 70.§ (2) és a szakképzésrél sz6l6 2011. évi CLXXXVIL.
torvény alapjan a nevel6testilet a szakmai programot elfogadta.

A nemzeti koznevelésrél sz6l6 2011. évi CXC. térvény 70.§ (2) és a szakképzésrél sz6l6 2011. évi CLXXXVIL.
torvény alapjan a nevelGtestiilet altal elfogadott szakmai programot az intézményvezet6 jovahagyta.

A fenntartdéi és mikodtetSi egyetértés mellett a szakmai program 2018. szeptember 1-t6l hatalyba Iép.

Budapest, 2020. augusztus 31.
Menyhart Erika
tagintézmény-vezet6
p.h.



